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andei suprarenale — cortizonul — în doză excesivă 
împiedică dezvoltarea normală a palatului (cerul gurii) 
şi apare despicătura palatină. Dar aceeaşi anomalie poate 
să apară şi dacă mamele fac în timpul sarcinii o anumită 
formă de diabet sau dacă embrionul nu are la un moment 
dat suficient oxigen. 


Cauzele malformaţiilor umane 
sînt mai puţin clare 


Despre originea malformaţiilor umane ştim încă prea 
puţin. 

Singura posibilitate de a stabili originea malformaţiilor 
umane este de a se studia istoria sarcinii la mamele care 
au născut copii anormali. Pe această cale s-a stabilit că 
dintre toți factorii teratogeni întîlniți la animale numai 
foarte puţini sint teratogeni şi la om. 

Se pare că cei mai importanţi sînt anumite infecții 
virotice, radiaţiile şi unele medicamente. Astfel, iradierea 
unui embrion în primele săptămîni de sarcină poate antrena 
diferite malformații. Cu doze mari, apariția malformaţiilor 
este aproape o certitudine. 

Dintre infecțiile virotice numai rubeola mamei la începu- 
tul sarcinii s-a dovedit a fi cu siguranță teratogenă. Mai 
puţin sigur este efectul gripei şi al parotiditei epidemice 
(oreillon). Hormonii administrați mamelor la începutul 
sarcinii au numai rareori efecte nefavorabile asupra 
embrionului. Astfel, hormonii masculini pot să împiedice 
— la embrionul teminin — dezvoltarea normală a orga- 
nelor genitale. 

Sînt însă deosebit de grave pentru embrion tulburările 
endocrine materne, îndeosebi diabetul zaharat şi dezechi- 
librul glandei tiroide. S-a remarcat că aproape jumătate 
din mamele care au născut copii anormali au una dintre 
aceste tulburări endocrine. i 

Efectele dezastruoase ale unor medicamente au fost 
cunoscute mai ales după tragedia provocată de talidomidă. 
După acest medicament calmant luat de mame în timpul 
primelor săptămini de sarcină, s-au născut în Germania, 
Franţa, Anglia, Belgia cîteva mii de copii cu lipsa mem- 
brelor. Se pare totuşi că acesta este singurul medicament 
cunoscut care, folosit pe scară largă, a avut consecinţe 
tragice. Nu este exclus ca şi alte medicamente să fie tera- 
togene. dar pînă acum această presupunere nu a fost 
confirmată 

In sfîrşit, ereditatea, obiectul atitor discuţii ştiinţitice, 
joacă un rol deosebit de important în apariţia malfor- 
maţiilor. Se cunosc familii cu anomalii care s-au transmis 
de-a lungul a numeroase generații dominante. Alteori 
părinţii sînt sănătoşi, dar nasc copii malformaţi, deoarece 
sînt purtătorii unor mutații recesive. Problema este însă 
foarte complexă şi prezintă încă multe necunoscute. De 
pueis nu ştim de ce multe malformații apar în aceeaşi 

amilie şi de ce nu se supun vreuneia dintre legile funda- 
mentale ale eredității. 

Tot ce ştim este că bolile ereditare se datoresc muta- 
ţiilor genice. Mutaţiile genice, modificări in structura 
sistemului de transmitere a intormaţiilor ereditare, apar 
foarte uşor sub influența unui mare număr de factori 
de mediu. Se pare că de cele mai multe ori mutaţiile sînt 
determinate de radiaţiile naturale şi acum de radiaţiile 
artificiale. O dată realizate mutaţiile, tind să devină 
permanente şi să se transmită din generaţie în generaţie. 
Dintre malformaţiile ereditare cele mai des întilnite sint 
malformaţiile scheletului. Uneori ele pot cuprinde zeci 
de oameni — din aceeaşi familie — şi se pot întinde de-a 
lungul a foarte multe generaţii. 


Uimitoarea descoperire a lui Lejeune 


În ultimele decenii ale secolului trecut şi în primele 
decenii ale veacului nostru s-a presupus că fiecare specie 
are un număr invariabil de cromozomi şi că aceşti cro- 
mozomi reprezintă substratul material al eredității. 

Cercetări făcute la om în primele 3 decenii ale seco- 
lului nostru au dus la ipoteza că omul are 48 de cromo- 
zomi: Ipoteza a fost admisă pînă în 1956, cînd, cu ajuto- 
rul culturilor de celule, s-a demonstrat că omul are numai 


46 de cromozomi. Aceşti cromozomi sînt diferiți ca vo- 
lum şi formă. 44 dintre ei au fost numiţi autosomi şi 
2 cromozomi de sex, deoarece au un rol hotăritor în 
diferenţierea şi dezvoltarea organelor genitale externe şi 
interne. La femeie, cei doi cromozomi de sex X rezultă 
din fecundarea unui ovul X de către un spermatozoid X. 
Bărbatul are un cromozom X şi un cramozom Y, cromo- 
zomul Y fiind purtat de către spermatozoid. Se pare că 
fiecare cromozom cuprinde un număr inegal de gene. 
Este sigur însă că pe cromozomul Y există doar puţine 
gene în afara celor care determină diferenţierea mascu- 
lină a oului. 

La începutul secolului se descoperise la drosofilă că 
modificările cromosomiale de număr sau de formă deter- 


Anomaliile congenitale sînt cauzate de o 
serie de factori, după cum se arată şi în 
acest desen 


mină malformații. Explicaţia a fost extrapolată, fără nici 
un fel de dovezi atunci, şi la om pentru unele dintre mal- 
formaţiile ale căror cauze nu erau înţelese. 

În 1959, Lejeune, un tinăr medic parizian, face una 
dintre cele mai senzaţionale descoperiri ale ştiinţei contem- 
porane. Folosind culturile de celule arată că una dintre 
cele mai obisnuite malformații întîlnite în patologia 
umană — mongoloidismul sau sindromul Down — este 
datorit unui mic cromozom suplimentar (trisomia 21). 
(Aceşti copii au deci 47 de cromozomi în loc de 46.) 
Descoperirea a uimit lumea ştiinţifică şi valul cercetărilor 
pornind din micul laborator de pe malurile Senei s-a 
generalizat. Descoperirile se anunță una după alta. Nume- 
roase boli pe marginea originii cărora se brodaseră nenu- 
mărate teorii îşi găsesc acum explicația; o explicaţie 
aproape surprinzător de simplă. 

timpul diviziunii celulelor germinale, diviziune în 
timpul căreia numărul de cromozomi 46 se reduce la jumă- 
tate — 23, pentru ca prin fecundație să se restabilească 
numărul caracteristic speciei, pot avea loc accidente în 
diviziunea cromozomilor. Astfel, unul dintre cromozomi 
se poate pierde şi cele două celule fiice vor avea o struc- 
tură cromozomială inegală. Una va fi normală, cealaltă 
va avea un cromozom în minus. Sau, într-una din celule 
trec 2 cromozomi şi în cealaltă nici unul. 

O tulburare de diviziune se poate petrece şi în primele 


| 


lată cromozomii unei femei normale (XX); (în fotografia 
de jos) absenţa unui cromozom X de sex la o femeie deter- 
mină multiple malformații 


faze de dezvoltare a oului. Atunci însă apar mozaicurile, 
adică celule cu linii cromozomiale inegale. Unele pot 
avea 45 de cromozomi, altele 47. Uneori sînt posibile 
chiar şi mai multe linii. 

Caracterele viitorului individ depind de valoarea cro- 
mozomului în plus sau în minus. Dacă este un cromozom 
mare, fecundaţia nu este posibilă sau dacă este posibilă 
determină moartea timpurie a embrionului. Cu cit volu- 
mul cromozomului este mai mic, cu atît scade şi gravi- 
tatea tulburărilor. Pînă acum se cunosc numai trisomii — 
un cromozom în plus. Monosomiile autosomale, absenţa 


unui autosom, sînt incompatibile cu viața. Singurele 
anomalii autosomale, frecvent întîlnite printre copiii cu 
înapoiere mintală gravă, sînt trisomiile 21. Mai puţin 
grave, în sens cu totul relativ, fireşte, sînt anomaliile 
cromozomului X. Lipsa acestui cromozom determină 
malformații multiple şi variate ale organismului şi carac- 
teristic împiedică dezvoltarea glandelor sexuale — femei 
fără ovare. Dacă pe lîngă 2 cromozomi X se găseşte şi un 
cromozom Y —XXY —, oul se va dezvolta în sens 
masculin cu tulburări clinice nu prea grave, dar cu dezvol- 
tarea anormală a glandelor sexuale, a testiculelor. Efecte 
clinice asemănătoare se întîlnesc şi la indivizii cu mo- 
zaicuri cromozomiale. Dacă însă răspîndirea liniei anor- 
male în organism este limitată, consecinţele clinice sînt 
mai puțin importante. : 

Studiul cromozomilor, posibil acum cu tehnici relativ 
simple, a dus şi la o concluzie mai puţin aşteptată. Ano- 
maliile cromozomilor sînt relativ frecvente: 2—3%, dintre 
toți nou-născuţii vor manifesta tulburări grave legate de 
prezenţa în plus sau de absența unui singur cromozom. 

Descoperirea aberaţiilor cromozomilor a avut loc în 
1959 acum acest pasionant capitol al medicinei este destul 
de bine explorat, graţie mijloacelor tehnice actuale. 
Cercetările se îndreaptă spre domenii noi, care cu sigu- 
ranță ne vor apropia de înțelegerea mai largă a eredi- 
tății şi a importanţei ei în patologia umană. 


Șt acum... ce-i de făcut? 


Fără îndoială, malformaţiile congenitale constituie una 
dintre cele mai importante probleme ale medicinei con- 
temporane. Medicina nu ignoră faptul că numărul mal- 
formațiilor a crescut. În toată lumea au început să se ia 
măsuri împotriva tuturor factorilor care pot provoca 
malformații şi se crede că în anii următori frecvenţa 
malformaţiilor congenitale va scădea. Astfel, se preco- 
nizează o limitare a explorărilor şi tratamentelor radio- 
logice, îndeosebi a celor care duc la iradierea glandelor 
sexuale: se recomandă administrarea cu prudenţă a hor- 
monilor şi a unor medicamente în primele săptămîni 
de sarcină, se cere investigarea atentă a fiecărui nou- 
născut pentru a descoperi malformaţiile inaparente, dar 
care pot avea consecinţe grave dacă nu sînt tratate imediat. 

În acelaşi timp se fac numeroase cercetări ştiinţifice 
pentru a descoperi noi substanțe teratogene şi pentru a 
lămuri modul lor de acțiune. Alte cercetări caută sub- 
stanțe protectoare faţă de acţiunea radiaţiilor. 

Astfel, prin colaborarea oamenilor de ştiinţă din lumea 
întreagă, prin munca asiduă. a tuturor celor care şi-au 
consacrat viața marilor probleme ale medicinei, ne vom 
apropia poate de momentul cînd malformaţiile conge- 
nitale vor aparţine istoriei. 


RADIORELEE COSMICE 


(Urmare din pag. 14) 


retransmise apoi în Europa. Imaginile 
televizate ar putea fi recepționate şi în 
Europa prin intermediul satelitului. În 
acest scop pentru recepționarea pro- 
gramelor de televiziune eventual trans- 
mise din Japonia, au fost instalate 
antene speciale în apropierea lacului 
Ammer (R.F.G.) şi Pleumeur-Bodou 
(Franța apuseană). 

Pe piscul cel mai înalt (1963 m) 


din munţii Germaniei de vest au fost 


instalate două antene parabolice care 
vor face legătura între staţia terestră 
din Raisting şi reţeaua telefonică a 


R.F.G. Antenele cu aparatajul res- 
pectiv pot să asigure legătura cu sate- 
liţii Telstar şi Relay pentru transmi- 
terea de convorbiri telefonice, tele- 
grafice sau alte date. | 

Antena se orientează inițial aproxi- 
mativ în direcția de unde trebuie să 
apară satelitul, după care, automat, 
trece pe poziţia de «căutare automată». 
În clipa i satelitul a fost «prins», 
antena trece în poziţia de «urmărire». 
Durata urmăririi este în funcție de 
traseul pe care se află plasat satelitul 
şi durează între 20 şi 60 minute. Pre- 
cizia de orientare a antenei către satelit 
este de 1/200. Antena poate efectua 


o rotaţie de 36% în 30 de secunde. 


La 19 august a fost lansat satelitul 
de telecomunicaţii «Syncom-3» pentru 
a asigura legătura între Tokio şi 
teritoriile Canadei şi S.U.A. Imaginile 
transmise vor fi filmate şi transportate 
cu avionul la un centru european de 
emisie la scurt interval după recep- 
ţionare. 4 

Sateliții artificiali au căpătat în 
prezent utilizări din ce în ce mai 
numeroase şi mai interesante. Printre 
aceştia, sateliții de telecomunicaţii au 
un rol deosebit. 


tare a Lunii cu ajutorul aparatelor cosmice 

automate de tip «Ranger», fiecare lansare 
din cele 7 efectuate începînd din august 1961 
a avut loc cu ajutorul rachetei purtătoare 
Atlas-Agena-B. Această rachetă are greu- 
tatea de start 125 de tone, diametrul maxim 
de 3 metri şi lungimea de 26,8 metri; ea 
este compusă din racheta Atlas şi racheta 
Agena-B. 

Sursele de alimentare ale aparaturii de 
bord sint formate din baterii şi panouri 
cuprinzind pe 1,8 mp cca. 8 600 de elemente 
solare. 

Funcționarea rachetei purtătoare este în 
principiu următoarea: secunda 0 — startul 
rachete: purtătoare; secunda 120 — între- 
ruperea funcționării motoarelor primului 
etaj-reactiv şi desprinderea acestuia; se- 
cunda 270 — oprirea motoarelor etajului 2; 
secunda 300 — desprinderea etajului 2 la 
înălțimea de 130 km şi la 570 km de locul 
lansării; cuplarea motoarelor celui de-al 
3-lea etaj reactiv; secunda 450 — racheta 
Agena-B și aparatul cosmic s-au plasat pe 
orbită la altitudinea de 185 km, după care 
urmează un zbor inerţial de 13—15 minute, 
cu o viteză de cca. 29 000 km/oră; secunda 
1 290 — cea de-a 2-a cuplare a motoarelor 
etajului 3; se ating 39 000 km/oră; secunda 
1 390 — întreruperea motoarelor etajului 3; 


ji: cadrul programului american de cerce- 
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fotografii 


ale 
Lunii 


secunda 1 500 — racheta Agena-B se separă 
de aparatul cosmic „Ranger“ care continuă 
să se deplaseze în virtutea inerției în direcția 
Lunii. 

Pînă la despărțirea aparatului de racheta 
purtătoare, toate datele despre zbor se 
transmit la sol prin telemetrie, aparatele 
respective fiind montate pe racheta Agena-B. 

timpul primelor 15—16 ore de zbor 
se transmit de pe sol către aparatul cosmic 
semnale de comandă, pentru deschiderea 
panourilor cu baterii solare, pentru orientare 
etc. Pe ultima parte a traiectoriei de zbor 
se cuplează motorul propriu şi aparatul se 
îndreptată spre Lună. Urmează o nouă mane- 
vră automată, de orientare, cu ajutorul Soa- 
relui şi al Lunii, astfel ca aparatura de foto- 
grafiere şi televizare a reliefului Lunii să 
poată lua imagini în bune condiții. 

In cazul aparatului cosmic «Ranger-»7, 
semnalul de corijare a traiectoriei, transmis 
de la laboratoarele din Pasadena, au permis 


cuplarea funcționării unui mic motor-rachetă, 


lung de 0,8 metri, cu diametrul de 0,5 metri 
și care dezvoltă o tracţiune de cca. 2,3 tone; 
acest motor a încetinit mișcarea vehiculului. 
În acest fel, la o depărtare de 185 000 km 
de Pămînt, «Ranger»-7 se deplasa cu cca. 
5 870 km/oră. La 31 iulie, după trei zile de 
la lansare, cele şase camere de televiziune 
montate pe «Ranger»-7 au luat şi transmis 
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4316 fotografii cu o foarte bună claritate. 
Aparatura de televiziune, construită de com- 
pania Astro-Electronics, a început să funcțio- 
neze cînd aparatul cosmic se afla la aproxi- 
mativ 2 km de Lună și a lucrat pînă aproape 
de momentul lovirii acestuia de scoarța 
selenară. 

«Ranger»-7 a parcurs în 67 de ore şi 
35 de minute o traiectorie lungă de 392 150 km 
şi foarte apropiată de cea calculată, iar în 
momentul ciocnirii avea o viteză de aproape 
10 000 km/oră. 

Printre rezultatele obținute din interpre- 
tarea fotografiilor luate în zona Mării No- 
rilor se numără constatarea că suprafața 
Lunii apare poroasă şi destul de dură; de 
asemenea, aglomerația de cratere invizibilă 
prin telescoape se pare că ar fi fost provocată 
de stîncile proiectate din marele crater 
Copernic, situat la 321 km nord de Marea 
Norilor, unde a căzut «Ranger»-7. 

Se consideră că studierea fotografiilor 
luate de aparatul cosmic «Ranger»-7 va da 
posibilitatea specialiştilor să aprecieze nu 
numai structura scoarței selenare, ci şi 
procesele de formare ale acesteia. 


Una dintre primele fotografii transmise 
de .Ranger"—7 (sus). Înălțimea deasu- 
pra Lunii — 750 km. Mărimea cadrului 
—120 km. Craterul din stînga jos este 
craterul Gaurico; Jos: fotografie luată 
de la înălțimea de 40 km. Lăţimea ca- 
drului — 3,6 km. Diametrul celor mal 


mici cratere vizibile este de 15 m 


«fac pe mortul» pentru a îndepărta 


m văzut în articolul anterior manifestările oarecum «clasice» 
ale hipnozei. Unele fenomene tulburătoare descrise de noi 
teoretic apar în practică în mod excepțional. Asta o spunem 
pentru a tempera entuziasmul eventual al celor care şi-ar putea 
imagina hipnotismul bun la toate şi la indemina oricui. Ar fi 
cred nimerit să vedem pe scurt unele aspecte legate de mani- 
festările lui în natură. Probabil v-aţi pus şi dv. întrebarea dacă 
fenomenele hipnotice sint înserate, biologic vorbind, în com- 
plexitatea manifestărilor vieţii. Este hipnoza folosită ca o metodă 
de apărare sau de atac? Apare ea şi la animale? Prezintă vreo 
importanță în e. de adaptare? Foloseşte cumva instinc- 
tului de conservare sfirşit, în ee de mijloace ale naturii 
i s-a hărăzit vreun loc, oricît de modest? După opinia unui număr 
destul de însemnat de oameni competenţi, se pare că da. Există 
un număr mare de animale care pot fi hipnotizate şi un număr 
foarte restrins de animale care recurg la hipnotizare pentru a 
ataca sau a se apăra. Bineînţeles, şi aceasta trebuie foarte bine 
precizat: hipnoza la animale se deosebeşte mult de cea a omului, 
cu atît mai mult cu cît coborim pe treapta zoologică. Este vorba 
de anumite stări de inhibiţie specială, în diverse grade, obţinute 
prin mijloace senzoriale — optice (lumină. privire fixă, gesturi. 
figuri desenate), acustice (sunete. zgomote. voce. muzică). 
senzitive (imobilizare, apăsări, mingiieri) etc. Factorul afectiv 
probabil îşi are şi el importanţa lui la vertebrate. Stările emotive 
de frică, surpriză, uimire, pot înlesni şi grăbi cufundarea în 
hipnoză. 

Există şi un fel de «autohipnoză» la care recurg instinctiv 
unele animale pentru a se n pr Vinătorii cunosc moartea pre- 
făcută a iepurilor, ca şi felul în care broaştele sau unele insecte 
rimejdia unui agresor. 
Adesea o spaimă subită pune animalul într-o stare de încre- 
menire de care agresorul profită. În natură multe animale de 
pradă folosesc nemişcarea şi privirea fixă şi intensă tru a 
provoca victimei o astfel de inhibiție. Această «privire fioroasă» 
este cunoscută din instinct de toate vertebratele. Pentru aceasta 
tot ce aminteste animalului — sau omului —, această privire 


Şerpii sînt foarte uşor de hipnotizat... 


«de pindă» poate suscita o anumită reacție. Expresia ochilor 
animalelor de pradă este din acest punct de vedere caracteristică. 


WIRTUȚILE“ FACHIRILOR ȘI ALTELE 


Animalele inferioare pot fi «hipnotizate» prin mijloace sen- 
zoriale, optice sau acustice. Lumina paterni AAMA brusc în 
fața ochilor animalului îi poate provoca fie o fascinație de neîn- 
vins, cum se întîmplă vara cu țînțarii care seara se izbesc într-una 
de becurile electrice pînă se prăbuşesc, fie o stare de inhibiție 
subită în care animalul rămîne imobilizat, aşa cum se întîmplă 
noaptea pe şosea cînd farurile orbitoare ale automobilului sur- 
prind cite un iepure, care, paralizat de lumină, este prins sub 
roţile maşinii. Acelaşi procedeu a fost folosit de unii a it 
pentru a atrage un număr cît mai mare de pe De altfel, peştii 

t fi hipnotizați ținîndu-li-se în fața ochilor, cît mai aproape, 
ie o vergea, fie numai un deget, pe care, o dată cufundați în 
hipnoză, îl urmează cu supunere, în orice direcție. 


Sunetele slabe, ritmice şi monotone, de tobă, de coarde, melodii 
melopeice din flaut, sînt folosite de diverşii «vrăjitori» din junglă 

ntru «îmblinzirea» animalelor sălbatice, în special şerpi. Este 
ndeobşte cunoscut felul în care fachirii indieni imblinzitori de 
şerpi reuşesc să «farmece» și să facă să danseze diverse specii 
de reptile veninoase cobre — «şerpi cu ochelari» —, cu ajutorul 
privirii şi al sunetelor ascuţite și monotone ale unui flaut sau 
ocarine, fără cea mai mică teamă că vor fi mușcați. De altfel, 
unii «imblinzitori» dotați în mod deosebit cu asemenea «virtuţi» 
- reuşesc, grație unei mari experienţe, să ajungă la adevărate per- 
formanţe. Ei sînt însă extrem de puţini la număr. Așa se citează 
cazul unui bătrin egiptean, Musa Muhamed, care era vestit 
pentru uşurinţa cu care putea prinde șerpii cei mai veninoşi cu 
ajutorul unei simple priviri concentrate, şerpi care deveneau în 
mina lui absolut inofensivi. 

Tot aşa unii călători citează cazul unui bătrin vrăjitor din 
Hawai, care, cîntînd pe coasta mării citeva melodii monotone, 
dintr-un anumit instrument muzical, reușea imediat să adune 
peştii, care se îngrămădeuu în reajma bătrinului muzicant şi 
intrau apoi cu toții de bunăvoie într-o plasă, pe care acesta le-o 
întindea în apă! Ce n-aţi da voi, răbdători pescari ai girlelor 
noastre, să staţi nițeluş de vorbă cu bătrinul hawaian... 

Nu spun, de altfel, legendele mitologice că neîntrecutul Orfeu 
reuşea asemenea minuni cu delfinii, atit de frumos cînta din 
lira-i fermecată? 

Mamiferele hipnotizate intră într-o asemenea stare de «cata- 
lepsie» caracterizată, aşa cum arătam în articolul anterior, printr-o 
stare specială de «imobilitate ceroasă» a mușchilor. În unele 
cazuri foarte rare apare (Ca şi la om) aşa-numita stare de «hipno- 
taxie» sau «fascinuue», in care animalul rămine încremenit 
şi «ca atirnat» de ochi hipnoțizatorului, de prezenţa carora 
făcînd impresia că nu se mai pot lipsi, În această stare de fasci- 
nație survine uneori, e drept cu totul excepțional, şi o adevărată 
stare de «echopraxie», de imitare involuntară a mişcărilor hipno- 
tizatorului. Dacă acesta se dă înapoi, animalul îl urmează; dacă 
hipnotizatorul merge înainte sau spre stinga, animalul face 
întocmai. Dacă prin anumite gesturi hipnotizatorul îi su 
să se ridice, să se culce sau să ridice laba, animalul aflat în stare 
de fascinaţie execută intocmai gestul comandat, 

De altfel, mulți dresori folosesc conştient sau nu anumite 
«trucuri» hipnotice. Un vestit dresor rus, Durov, poseda această 
tehnică atit de perfect, încît uimise o lume întreagă cu șoarecii 
săi, care executau fidel toate ordinele date de dinsul. Şi aici se 
pune iarăşi, într-o oarecare măsură, problema raportului dintre 
«sugestibilitate» şi «hipnoză». Nu este suficient ca animalul să 
fie cufundat într-o inhibiție, într-un somn mai mult sau mai 
puţin adînc. El trebuie să rămînă şi în «raport» cu hipnotizatorul 
şi să-l «înțeleagă», să-l «asculte», Deşi, aşa cum am mai arătat, 
«sugestibilitatea» creşte, teoretic, parae cu intensitatea hipnozei, 
una nu implică neapărat pe cealaltă! : 

Este vorba mai mult ca sigur şi de însușirea unui anumit 
prea a unui anumit «cod», prin care ne putem face înțeleşi 
şi ascultați. Animalul «simte» instinctiv cine este curajos şi cine 
este fricos, de cine să asculte şi de cine nu. Aici, mai mult decit 
oriunde, «autoritatea» are un cuvint greu de spus... Cheia acestui 
limbaj poate paroa o enigmă, dar studii recente asupra psiho- 
logiei animalelor sînt pe cale s-o dezlege. 


CUM PUTEŢI HIPNOTIZA UN ANIMAL 


În Europa observațiile unor cercetători privind hipnoza la 
animale apar relativ tîrziu. Sînt trei sute de ani de cînd Schventer 
din Nùrnberg «hipnotiza» găini, spre uimirea concetățenilor. 
După zece ani, Athanasius Kircher a descris acelaşi experiment 
«miraculos» sub titlul «De imaginatione gallinae». De atunci 
o serie întreagă de cercetători s-au ocupat de fenomenul hipnozei 
la animale, printre care Pavlov și elevii săi sau Völgyesy, care 
scrie acum aproape trei decenii cunoscuta lui carte «Menschen 
und Tiere Hypnose» («Hipnoza la oameni şi Amta; 

Procedeul clasic pentru a «hipnotiza» un animal il puteți 
experimenta şi dv., pentru a vă distra puțin prietenii, Luăm 
animalul (o pn) cu amindouă mîinile şi îl punem fără vio- 
lenţă pe masă, în poziţia dorită, pe spate, pe pintece, pe o parte 
sau chiar în picioare. Bineînțeles că animalele la început caută 
să se apere. Dar mina experimentatorului simte curind o cedare 
a cra Trecem mai întii încet o mină deasupra, apoi pe 
cealaltă. Dacă mina care lasă încet animalul tremură, expe- 
riența poate să nu reuşească. «Trucub» la hipnotizarea anima- 
lelor stă tocmai în aceasta, ca animalul să fie lăsat din mină cu 
toată liniștea şi băgarea de seamă. Experienţa reuşeşte mai uşor 
şi mai repede cu animalele care au mai fost hipnotizate. E tot 
„aşa ca şi cu oamenii care în şedinţa a doua sau în cele următoare 
sint mult mai uşor de hipnotizat decit întlia oară. Adesea e necesar 
ca un timp scurt să se țină o mină nemișcată deasupra anima- 
lului la o înălțime de 10—30 cm, Ochii deschişi ai acestuia trebuie 
să vadă mina sau un deget. La unele animale chiar un experi- 


` 


mentator exersat rel ajun scopul dacă nu fixează cu tărie 
citva timp ochii animalului. La găina noastră e uneori suficient 
să. ținem arătătorul nemişcat pe ciocul ei sau, dacă stă în picioare, 
să-i apăsăm ușor capul pînă atinge masa. După cîteva secunde 
o putem lăsa singură. Aceeaşi operaţie o putem face cu doi cocoşi, 
punîndu-i faţă în faţă, cioc lingă cioc. În acest fel rămîn nemişcați 
mai bine de 10 minute. Pentru a trezi animalul hipnotizat, este 
ia să suflăm peste ochii lui, bătînd de două-trei ori din 
palme. . 

Trecind de la experiențe distractive la cercetări ştiinţifice, 
trebuie să cităm pe cele făcute de Pavlov şi colaboratorii săi. 
Experimentind pe cîine elaborarea şi stingerea reflexelor condi- 
ționate, el a făcut o serie de observaţii de o mare importanță 
asupra stărilor de inhibiţie ale scoarţei creierului animalului 
pe cînd observa aşa-numitele «modificări fazice» ale activităţii 


eig., i PP nau f y ; i, NA 
O broască hipnotizată stînd pe spate 


Ca să hipnotizezi un animal este nevoie uneori să 
ţii un timp oarecare mîinile nemişcate deasupra 
capului său 


Un leu hipnotizat execută mişcările care i se comandă 


Găina poate fi lesne hipnotizată 


corticale. Ciinele supus experienţei, aşezat in picioare în stativ, 
era adus într-o stare de somnolență progresivă şi chiar de somn, 
prin punerea în funcţiune a unui excitant inhibitor. Căutind 
să-i «stingă» un reflex condiţionat (salivarea animalului numai 
la auzul soneriei care însoțea sosirea hranei), Pavlov a observat 
că pe măsură ce persevera cu aceasta, animalul devenea din ce 
în ce mai lent, pînă adormea. În aceste stări intermediare între 
veghe şi somn, stări de «somn puna», animalul trecea prin 
diverse «faze» care trădau diferitele stări funcționale ale scoarței 
cerebrale: faza «paradoxală», «de egalizare», «ultraparadoxală» 
şi «narcotică» de care am mai pomenit. Ciinele începea să mă- 
nînce hrana din ce în ce mai greu, îşi mişca limba şi fălcile din 
ce în ce Siioleat: începea să caşte şi apoi curînd era cuprins de 
o hipotonie generală, atirna în curele şi cădea într-o stare çata- 
eptică, Pavlov a denumit această «iradiere», această întindere 
a inhibiţiei (domolirii) interne pe aria scoarței cerebrale «hip- 
noză progresivă». Un alt fenomen observat de el, caracteristic 
hipnozei, este «disociaţia» care se petrece între reacţiile de sali- 
vare şi de mestecare ale reflexului alimentar. Uneori cîinele 
saliva, dar nu reuşea să mestece, alteori mesteca, dar fără să 
saliveze, aceasta trădind o «inhibiţie» parţială, izolată, numai 
la o anumită porţiune a scoarței creierului, pe cînd celelalte 
zone ale «analizatorilon» se aflau încă în stare de «excitație». 
De aici a tras concluzia Pavlov, confirmată apoi de toți neuro- 
fiziologii, că hipnoza este o stare de inhibiție parţială a scoarței 
creierului, o stare de somn parțial. 


ANIMALELE POT HIPNOTIZA? 


Să vedem acum şi fenomenul invers. Animalele pot hipnotiza? 
Se folosesc ele de o asemenea armă? Observaţii îndelungate şi 
păreri contradictorii au venit să-şi spună cuvintul. Este foarte 

- posibil ca animalele de pradă, carnivore, la pîndă, să exercite 

o anumită acţiune de fascinare a prăzii. S-au citat ca exemple 
pisica și șoarecele, şarpele şi pasărea etc. De altfel, în luptă, 
pisicile se fixează uneori de aproape şi intens cu privirea, într-o 
pertectă nemişcare. Uneori şi cocoşii fac la fel. Dar animalul 
asupra căruia s-au incriminat toate iegendele şi părerile câ ar 
fi dotat cu însiişirea de a hipnotiza a fost Pythonul, şarpe mare 
şi neveninos, care trăieşte în ţările calde. Lipsit de «arma toxică» 
— veninul — şi de cea a vitezei, neputindu-se disimula datorită 
dimensiunilor lui mari, la el s-a dezvoltat, se pare, prin compen- 
sare, facultatea de a-și paraliza prada, fascinind cu privirea și 
cu o legănare lentă şi ritmică micile animale, de obicei păsări. 
Acestea, paralizate de hipnoză, rămîn cu muşchii împietriţi în 
catalepsie, căzind astfel pradă şarpelui. 

Unii chiar pretind că animalele vin singure spre monstru, 
atrase de privirea lui. Nu putem să nu ne amintim de magistralele 
pagini din «Cărţile Junglei» ale lui Rudyard Kipling, unde descrie 
cum a reuşit pythonul Kaa să fascineze maimutele «Bandar- 
Log»-ului! Poate pythonul hipnotiza un om? Legendele străvechi 
povestesc despre preoteasa primă a Oracolului de la Delphi, 
purtind titlul de Pythia, care, pentru a cădea în transă spre a 
prezice viitorul, se lăsa ameţită de aburii unor buruieni și de 
privirea unui şarpe python... Totuşi diversele poveşti despre 
oameni hipnotizați de şerpi sînt ca de obicei exagerări senza- 
tionale. Ne amintim că şi în mitologia greacă se povestește de 
existența sirenelor, monştri jumătate pești, jumătate femei, 
care cintau atit de frumos, încit vrăjeau corăbierii, pe care-i 
atrăgeau pe insula lor unde-i sfişiau. Ulysse, legat de catarg. 
le-a auzit cintecul şi a fost atit de vrăjit, încît, uitind de orice 
de, voia cu orice chip să ajungă la ele. Nu l-a scăpat decit 
aptul că tovarăşii săi aveau urechile astupate cu ceară. Aşa 
ne spune Odiseea... lar Persen nu-şi impietrea el duşmanii ară- 
tindu-le capul încununat cu şerpi al Meduzer? 


ÎN LOC DE RĂSPUNS LA UNELE ÎNTREBĂRI 


Şi acum, dragi cititori, vă invităm la un mic forum asupra 
hipnozei. O primă întrebare: : 

Poate face hipnotizatorul ce vrea cu subiectul hipnotizat? 

Nimeni nu poate fi hipnotizat fără voia lui şi o dată hipno- 
tizat nu devine un automat în mîinile hipnotizatorului, ci îşi 
păstrează o anumită rezistență. Dacă ceea ce i se poruncește 
este împotriva conştiinţei sale, el va căuta să se eschiveze de la 
executarea acelei sugestii. Nimeni nu poate n transformat prin 
hipnoză in hoţ sau criminal; de aceea aşa-zisa putere a hipnozei 
este în realitate foarte limitată, Aceeaşi limitare o prezintă şi 
folosirea ei în medicină pentru tămăduirea anumitor boli. Vinde- 
carea nu se obține oricum şi la oricine. Cineva ne-a întrebat 
dacă se tratează prin hipnoză şi greţurile de sarcină, impotenţa 
şi ulcerul duodenal. Primele două au putut fi vindecate, cel de-al 
treilea nu, cel mult au fost diminuate crizele dureroase. : 

Cine poate fi hipnotizator? Ahl ! 

Bineînţeles, nu e de loc: vorba de un dar misterios. În teorie 
oricine poate cînta la pian dacă are vocaţie şi se exersează. Cu 
«darul» de a hipnotiza, la tel. Ca in orice altceva, o oarecare 
vocaţie este necesară. Acest «dar», uneori înnăscut, se limitează 
în realitate la o îndeminare în minuirea sugestiei, în folosirea 
unei anumite tactici, a unui anumit limbaj, a unei anumite posturi. 
El nu atirnă de gradul de cultură, de morală sau de inteligenţă. 

Tehnica hipnozei nu trebuie lăsată pe mina oricui. Ea trebuie 
folosită excepţional, cît mai rar, în ultimă instanță şi numai 
de anumiţi medici calificaţi şi de  Jaibologi specialişti. Nu vă 
lăsaţi niciodată hipnotizați, mai ales din distracție! onora 
nu este o joacă. Folosită fără multă pricepere, ea poate dăuna 
unor persoane cu un echilibru nervos mai puțin stabil. Hipno- 
tizat fără rost, hipnotizatul devine — rapid — din ce în ce mai 
hipnotizabil, ceea ce este un lucru absolut nedorit. 

Care este tehnica de a hipnotiza? i > 

Descrierea ei necesită un întreg capitol. Ca orice lucru practic. 

„arareori se învață din cărți. În mod teoretic, subiectul este aşezat 
într-un fotoliu sau întins pe pat. Fie că-l priveşte fix, fie că nu, 
hipnotizatorul rosteşte — şi repetă — o serie de sugestii, cău- 
tind să evoce în psihicul subiectului său senzațiile. care înso- 
tesc somnul (vederea tulbure, greutatea pleoapelor, oboseala etc.). 
Trezirea se obţine tot prin sugestie, sugerind limpezirea, învio- 
rarea și terminind prin sugestia finală: «cind voi număra pînă 
la trei, te vei putea trezi — unu, doi, trei; acum trezeşte-te — eşti 
treaz!» 

Există şi o autohipnoză? 

Evident, Practicile empirice ale fachirilor şi yoginilor indieni, 
ca şi ale diverşilor «vrăjitori» exotici, au furnizat unele procedee 
moderne interesante în ceea ce priveşte autohipnoza. Folosind 
relaxarea musculară şi psihică, respiraţia ritmată şi lentă împreună 
cu concentrarea atenţiei și alungarea gindurilor, după un anumit 
antrenament intens se poate ajunge la o autohipnoză cu bune 


rezultate în psihoterapie. În acest sens, lucrările dr. Thérèse 
Brosse din Paris sint edificatoare. Aşa este, printre altele, metoda 
lui J.H. Schultz, intitulată «Das autogene training» («Antrena- 
mentul autogen»), cu care se caută obţinerea unei reechilibrări 
sufletesti. Dar despre acestea, cu altă ocazie. 
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PREA 
RE V=150M/MnN 
Ştiaţi că încă din anul 264 î.e.n. s-au făcut încercări de a înlocui BINE V= 95 M/MIN . 
vislele cu mecanisme de propulsie mai perfecționate? Un mecanic 
genial, anonim, al acelor timpuri, a construit o corabie interesantă, R Y: 0 M/MIN 
care naviga pe Marea Mediterană, avind la ambele borduri nişte 
roți enorme, cu palete, asemănătoare unor roți de moară, care se ; Li i 
roteau în apă (1). Aceste roți erau montate pe un ax de lemn, avind A 4 


AG 
în mijloc o roată dințată conică, care angrena cu o altă roată din- 5 aa a $ 
tată conică, montată pe un ax vertical, învirtit de o pereche de boi |} kan š 
care se roteau în cerc în cală. Această navă originală se deplasa FORȚA f - 
destul de rapid, dar avea şi dezavantaje mari: «maşina vie» ocupa i 
mult spațiu, iar «combustibilul» pentru această mașină — finul — DE TRACȚIUNE i 
ocupa jumătate din cală. Pe timp de furtună valurile izbeau în roți, A ÎNTUL | | || 
iar ruliul și tangajul făceau ca ele să «lopăteze» neuniform. Veacuri 
întregi, această invenție a fost dată uitării. 

La începutul veacului trecut, americanul Robert Fulton a con- 
struit un vapor la care roțile uriașe cu palete erau înlocuite cu AER 
şenile (2). Dar şenilele s-au dovedit incomode şi dezavantajoase: COMPRIMAT 
ele făceau un zgomot infernal, iar vaporul de-abia se mișca, deoarece % 
numai primele palete care intrau în apă lopătau. , 

Acum, drumul navelor îl croiesc elice puternice şi rapide (3). 
Dar şi acestea au slăbiciuni. Elicea aruncă dincolo de cîrmă un 
torent de apă învirtejat ; sute de cai putere se consumă inutil pentru X 
«rotirea» giganticului torent. Dar aceasta nu e totul. Ar fi de dorit 
ca palele elicei să lovească şuvoaiele de apă cu aceeași viteză, dar 


viteza optimă se realizează numai la mijlocul palei, lingă butuc Q 
viteza palelor fiind prea mică, iar la extremități — prea mare. (5) 


Oare care este soluția? S-ar părea că toate problemele le rezolvă 
cu succes nava cu jet de apă, de construcție simplă și cu deplasare 


uşoară chiar în ape puțin adinci. În partea anterioară, aproape de 

fundul navei, se află un orificiu de aspirație, de la care o conductă 

mare duce apa spre rotorul cu palete, amplasat în centrul navei 

şi rotit de un motor. Apa, antrenată de palete, este aruncată cu 

putere înapoi, dincolo de cîrmă, prin unul sau două orificii, şi reacția 

împinge vasul înainte. La o asemenea navă sint însă mari pierderile 

de energie în conducte și coturi. X 
Gîndirea creatoare a omului caută noi şi noi soluții de propulsie $ 


a navelor. În 1924, inginerul german Fletner creează nava «Barbara», 
propulsată cu ajutorul a trei cilindri uriași, montați în picioare, în 
şir, pe puntea navei, ca niște coșuri sau niște catarge (4). Cilindrii 
erau rotiți de un motor de 45 CP și împingeau nava ca o maşină 
de 2 000 CP. În timpul rotirii cilindrilor apărea așa-numitul «efect 
Magnus) — presiunea vîntului era deplasată cu un unghi de circa 
90. «Barbara» se deplasa foarte interesant: dacă vintul bătea din 
stînga sau din dreapta, ea se mişca rapid înainte, dacă vintul bătea ELECTRO- 
din provă sau din pupă, nava se deplasa doar lateral. (/ MAGNETI - 
În aceeași perioadă au apărut şi alte mecanisme originale cu Si 
palete: tambure cu palete verticale, avînd poziție reglabilă față de 5 | 
şuvoaiele de apă şi, bineînțeles, viteză constantă față de apă pe 
toată lungimea. Se părea că nu poate exista un mecanism mai 
perfect decit acest rotor cu palete. 


CENTRALA 
FLECTRICĂ 


"E suficient să aruncăm o privire peste bord ca să vedem cu câtă BREE + MIARA n 
viteză se deplasează delfinii, rechinii, avînd drept mecanism de ARI ORE ÎN CMPUL MAGNETIC 


propulsie doar... coada. Într-adevăr, coada oricărui pește se dove- 
deşte un mecanism de propulsie mai eficace și mai perfecționat decit 
multe creații ale minții omenești. 

Ani de zile Robert Fulton și mulți alți ingineri s-au trudit să 
transforme mişcarea pistoanelor mașinii cu aburi în mişcare rota- 
tivă a roților cu palete. Ar fi fost mult mai simplă transmisia directă 
de la maşina cu aburi la o coadă de peşte «mecanică». În prezent, 
constructorii utilizează pe mici vase cu motor şi pe vase cu acţio- 
nare prin forță musculară, ca mecanisme de propulsie, cozi de peşte 
«mecanice» dintr-un material suficient de elastic şi flexibil (5). 

E adevărat că un asemenea propulsor nu are mers înapoi. Dar 
constructorii se străduiesc să realizeze o asemenea «coadă mecanică» 
sub forma unei aripioare care se poate roti în jurul axei verticale 
şi deci poate înlocui şi cîrma. Unii constructori au ajuns la concluzia 
că este bine să monteze cîteva propulsoare «coadă de peşte» într-un 
rînd, sub cîrmă, pe toată lățimea navei. 


Alți constructori de nave fac experiențe interesante cu «fulgerul 


submarin». Se ştie că, dacă introducem în apă doi electrozi și trans- 
mitem la aceștia un impuls electric puternic şi scurt, descărcarea 
electrică dintre electrozi produce în apă o explozie destul de puter- 
nică. Dacă introducem în apă un tub orizontal rezistent, bine închis 
la un capăt și producem o descărcare electrică în tub, acesta este 
aruncat înainte. Astfel a luat naștere motorul reactiv acvatic (6). 

Constructorii de nave își propun să pică art 


tactele între care are loc 

electric ajunge la contactele tul 
ci prin sistemul de distribuţie și bateria de condensatoare. Sarci- 
rapera agg dainui? «i It 
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„ungere aea baet aia patarin Eio re ri 
scapără o scinteie, are loc o mică explozie submarină, care <împuṣcă» 
apa din tub. În tub şi în spatele lui se formează un vid; apa din fața 
tubului deschide supapa și umple tubul. În timpul acesta, intră în 
funcțiune pe rînd şi celelalte tuburi și impulsul electric ajunge din nou 
la primul tub. Sub acțiunea reacției âmpuşcăturilor» din tuburi, 
nava se deplasează rapid înainte. 

O parte din tuburi sînt rotative, îndeplinind rolul de cîrmă şi, 
în același timp, de dispozitiv pentru mers înapoi. 

Folosirea motoarelor navale electroreactive elimină uriaşele axe 
cu elice şi cîrme ale navelor moderne (la spărgătorul de gheață 
atomic «Lenin» numai paleta cîrmei cîntăreşte 30 de tone). 

S-ar părea că nu există o soluție mai bună de propulsor naval. 
Dar tehnica modernă a găsit şi o asemenea soluție. Este vorba de 
un propulsor fără mecanisme și fără tuburi care aruncă apa. Se 
ştie că dacă un conductor prin care circulă curent se află într-un 
cîmp magnetic, sub acțiunea cîmpului el începe să se deplaseze, 
întretăind liniile cîmpului. 

Dacă corpul navei este alcătuit dintr-un dielectric (masă plastică 
de exemplu), atunci pentru mişcarea navei se poate utiliza conduc- 
tibilitatea electrică a apei de mare sau de rîu (7), Se montează chiar 
la suprafața fundului navei cîteva rînduri de contacte plane inoxi- 
dabile si conectăm rîndurile longitudinale de contacte la polii gene- 
ratorului, astfel încît la perechile de contacte din rinduri paralele 
să avem «plus» şi «minus». Cînd conectăm curentul electric, acesta 
va trece de la un rînd de contacte la rindul paralel alăturat, prin 
apă. formînd nişte «conductori» nevăzuţi. 

Între rîndurile de contacte, pe fundul dublu sint montați electro- 
magneți. Cind se anclaşează aceşti electromagneţi, «conductorii 
acvatici» de sub fund taie liniile de forță ale unui cîmp magnetic 
şi sînt împinşi spre cîrmă. De la provă vin noi şuvoale de apă şi 
acestea sînt împinse spre cîrmă ; forța reactivă a şuvoiului de apă, 
deplasat sub fundul navei, împinge nava înainte. 

Mersul înapoi se realizează foarte simplu cu ajutorul unui comu- 
tator care schimbă $ 

Deplasarea la dreapta sau la stînga se realizează cu ajutorul 
aceluiaşi comutator, care schimbă rîndurile de contacte longitudi- 
nale în transversale. Nava capătă o mişcare de translație completă 
spre dreapta sau spre stînga și acostează la chei cu tot bordul. 

Iată cum poate găsi aplicare în tehnica propulsorilor navali prin- 

: ez generatoarelor magnetohidrodinamice. 


(După “lunii tehnik» nr. 3/1964; 
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aerului asupra vieții animalelor au fost inițiate încă 

90 de ani în urmă. Nu mică a fost surprinderea 

Kavani cînd, alimentînd cu aer filtrat prin vată anima- 

lele închise într-un clopot de sticlă, acestea mureau în 
scurtă vreme. 

Acest fapt nu putea fi pus pe seama microorganismelor 
din aer, deoarece, dacă acestea sînt separate prin filtre, 
cu atît mai mult aerul obținut ar trebui să fie maí bun de 
respirat. În ultimii ani, e areir au fost repetate, intro- 
ducindu-se sub clopotul ticlă, de fiecare dată, azotul 
filtrat prin vată sau oxigenul filtrat prin vată — compo- 
ziţia chimică, temperatura, presiunea și umiditatea aerului 
fiind menținute normal. Concluzia a fost că viața este 
întreținută de oxigenul ionizat. 

Viaţa organismelor de planeta noastră dezvoltin- 
du-se în condiţiile existenței aerului ionizat, acesta a deve- 
nit un factor normal necesar dezvoltării. 

Din măsurători rezultă că aerul din oraşe conţine cam 
de 10 ori mai puţini ioni decit aerul de la sate. Dintre cele ` 
două feluri de ioni, pozitivi şi negativi, un rol binefăcător 
îl au numai ionii pe Ei se găsesc în cantități mari în 
aerul de munte sau chiar de cîm r Dimpotrivă, atmosfera 
din zonele urbane f, industriale conține mai mulți ioni 
pesue a căror influență este defavorabilă vieții oame- 
nilor. 


2 xperiențe asupra acţiunii diferiților componenți ai 
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În oraşe ar e se desfăşoară opt zecimi din timp în inte- 
riorul încăperilor, ceea ce determină modificări importante 
față de dezvoltarea normală a scheletului, musculaturii, 
au loc tulburări distrofice, neuropsihice etc. Aceste neplă- 
ceri pot fi însă înlăturate prin crearea ionilor necesari în 
aerul în care trăim. 

În aerul de afară sînt în medie 1 000 de aeroioni negativi 
într-un centimetru cub. În unele localităţi balneare ei 
ajung la 15 000. În camerele de locuit. însă numărul ioni- 


lor negativi este în jurul a 20—30 pe centimetrul cub, - 


cantitate abia suficientă pentru viața oamenilor. Așa se 
explică de ce, în mod instinctiv, oamenii deschid geamurile 
pentru «primenirea aerului». Din aceste constatări s-a 
născut ideea că neplăcerile cauzate de insuficiența iotrilor 
negativi în interioarele în care trăim pot fi înlăturate prin 
crearea ionilor necesari în aerul pe care-l respirăm. 

Este cunoscut faptul că: atomul de oxigen este «avid» 
de electroni liberi, pe care-i atrage pe orbita sa exterioară: 
căpătind un electron, numărul total al sarcinilor negative 
creşte de la opt la nouă şi astfel proprietăţile oxigenului 
se apropie de acelea ale fluorului, care, după cum ştim, 
este elementul cu cea mai mare putere de reacţie. În acelaşi 
timp, atomul de oxigen, devenit ion negativ, suferă şi o 
schimbare a spinului nucleului său. 

Toate acestea fac ca proprietăţile biologice ale oxige- 
nului ionizat negativ să fie cu totul deosebite. 

Pînă în prezent, medicii, influenţaţi de apariția a nu- 
meroşi produşi chimici pentru tratamente, unii destul de 
eficace, iar alții insuficient studiați, s-au interesat prea 
puţin de ionoterapie. 

ar numeroşi dintre acești discipoli ai lui Esculap au 
constatat cu sinceră stupefacție că aerul ionizat negativ 
roduce un spectaculos efect tonic şi o senzaţie de euforie 
oarte caracteristică. Mai mult, ei au observat efectele 
binefăcătoare obţinute prin respirarea aerului ionizat ne- 
gativ, îndeosebi în diferite afecțiuni ale căilor respiratorii, 
gitului, sistemului cardiovascular (boala hipertonică), ale 
organelor de circulație a singelui, ale sistemului nervos, 
ale aparatului endocrinologic, în alergii, în vindecarea 
rănilor si arsurilor grave etc. 

Inspirația sistematică a aeroionilor într-o concentrație 
de 1 10 000 de ioni într-un centimetru cub micșo- 
rează oboseala, scurtează timpul necesar odihnei şi face 
să crească simţitor atenţia şi capacitatea de muncă. 

Descoperirea acţiunii biologice a aeroionilor a pus la 
ordinea zilei problema aeroionificării locuințelor şi a 
localurilor publice în general, crearea în interiorul acestora 
a atmosferei similare cu aceea ce se găseşte în cele mai 
bune stațiuni balneare. Laboratoare speciale din diverse 
țări se ocupă în mod deosebit cu elaborarea procedeelor 
celor mai eficace de aeroionificare a încăperilor de pretu- 
tindeni unde lucrează oamenii: în Daun şcoli, fabrici, 
săli de spectacole, ateliere, biblioteci etc. Este vorba de o 
operă de mare amploare, care va face ca aeroionizarea să 
pătrundă peste tot în viața noastră la fel cum au pătruns 
conductele de apă, lumină electrică, conductele de gaze 
sau termoficare etc. 


Cum se obfine 
aeroionizarea artificială ? 


instalaţiile necesare aeroionizării sînt relativ simple, 
ieftine, ocupă un spațiu mic, nu au nevoie de o îngrijire 
specială și funcționează luînd energia de la rețeaua electrică. 

onsumul de curent electric este neglijabil. i 

În definitiv, dispozitivul ar consta dintr-o grilă metalică, 
izolată şi suspendată întocmai ca o lustră, prevăzută cu 
virfuri ascuţite, uniform repartizate. Grila se leagă la 
polul negativ al unui generator de tensiune electrică sufi- 
cient de înaltă, pentru ca sub acțiunea cîmpului electric, 
aerul din imediata vecinătate a virfurilor ascuţite să se 
ionizeze, 

De altfel, pentru fiecare atom izolat de oxigen care tre- 
buie transformat în aeroion este nevoie de numai 13,5 
electronvolţi. Pentru a obține însă simultan o cantitate mare 


de ioni, corespunzătoare concentraţiei necesare, este 
nevoie să se mărească puterea totală a instalaţiei la peste 
un miliard de electronvolţi. În afară de aceasta, pentru a 
asigura viabilitatea ionilor biologici activi, adică a împie- 
dica recombinarea lor imediată, este necesar să se transmită 
ionilor obținuți o energie suplimentară care să le imprime 
o viteză de 2—3 metri pe secundă. 

Un calcul sumar arată că pentru realizarea concentraţiei 
necesare în ioni negativi, în condiţiile arătate mai sus, este 
necesar ca «grila cu virfuri» să fie supusă la un potenţial 
negativ, cam de 50 000 de volţi. Iată de ce «ionizarea de 
buzunar» nu asigură nici pe departe condiţiile vreunei 
ionizări eficace şi nici cea de tipul ce foloseşte apă pulve- 
rizată. Particulele de apă pulverizată în adevăr se electri- 
zează, dar oxigenul rămîne neionizat. 

Pentru instalaţiile mai mici se poate reduce potenţialul 
grilei la numai 5000—10 000 de volţi, suficient pentru 
ionizarea aerului din apropierea acesteia. În acest caz 
însă, ionii negativi nu mai capătă, prin respingere electro- 
statică, viteza relativă necesară pentru evitarea recom- 
binării lor pînă la o distanță de cîțiva metri față de grilă. 
Acest neajuns poate fi compensat prin trecerea unui 
curent de aer produs de un ventilator, prin ochiurile unei 
grile izolate, puternic încărcată cu sarcini negative, 

Sarcina negativă a grilei anihilează în bună parte ionii 
pozitivi ce se află în aerul ce trece şi cedează o cantitate 
de electroni atomilor de oxigen transformindu-i în ioni 
negativi. În acest caz, virfurile ascuţite, cu care era pre- 
văzută. grila în formă de lustră, nu mai sînt necesare. 

Curentul de aer pregătit astfel conţine ioni negativi. 
care, deşi au o energie cinetică mai mică, nu mai întîlnesc 
o cantitate suficientă de ioni pozitivi cu care s-ar re- 
combina, astfel încît, după un timp, în întregul spaţiu din 
camera de locuit creşte concentrația în ioni negativi. 

Un asemenea aparat pentru producerea ionilor negativi 
îl vom descrie într-un viitor articol. 


în cele mai vechi timpuri, fructele 
au constituit pentru om o sursă 
naturală de vitamine. Ele conțin 
alături de principalii componenți ce 
stau la baza alimentației omului (ga- 
baruri, substanțe proteice, diferiți acizi 

ici, săruri minerale etc.) şi un 
procent ridicat de vitamine. Pe melea- 
-gurile noastre, fiecare anotimp, cu 
excepția iernii, ne dărnieşte fructe din 
cele mai diferite. Cea mai darnică 
rămîne însă toamna. Intrati într-o 
livadă... Cit de îmbietoare sînt ramu- 
rile aplecate sub greutatea rodului bo- 
gat al merilor, perilor şi gutuilor, 
piersicile şi prunelor. Păstrarea timp 
îndelungat în stare proaspătă a acestor 
fructe pentru consum, în sezonul de 
iarnă, constituie o preocupare a cerce- 
tătorilor pomicultori şi de la Statin- 
nea experimentală pomicolă Bistrița. 
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Incursiune în biologia 
fructelor 


După ce fructele sint detaşate de 
pe ramuri ele continuă să trăiască. 
Principalele procese vitale: respirația, 
transpirația, se desfăşoară avind loc 
eliminarea de apă, COa şi absorbtia 
de oxigen. Potrivit legilor fizice şi 
chimice, aceste procese se desfăşoară 
cu intensitate mai mare în condiții de 
temperatură mai ridicată. De aceea, 
fructele care sint menținute după re- 
coltare în condiții de temperatură ri- 
dicată se maturizează mai repede, iar 
durata de păstrare se micşorează. 

Dimpotrivă, în condiții de tempe- 
ratură mai scăzută, procesele vitale din 
fructe sint încetinite, ceea ce face ca 


durata de păstrare a lor să se prelun- 
gească. Prin păstrare, fructele nu tre- 
buie să-şi piardă calitățile gustative, 


aroma şi valoarea nutritivă, Acest: 


lucru se realizează menţinind fructele 
în conditii de temberatură joasă, nu 
insă sub OP, umiditate ridicată a aeri- 
lui şi o proporție redusă în oxigen din 
mediul gazos din spațiul în care se 
face depozitarea. Cînd aceşti factori 
sînt bine îmbinați, procesele vitale sint 
reduse şi, ca urmare, pierderile natu- 
rale sint minime. 


Depozite frigorifice 
În producție, pea rezolvarea pro- 


blemei consumului eşalonat de fructe, 
sint construite depozite de păstrare 
(silozuri). În unele silozuri mai vechi, 


. Frigul- 
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al fructelor 
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cum Sint cele îngropate, semiingropate 
sau la suprafață, precum şi în spaţiile 
adaptate păstrării: beciuri, pivnițe 
etc., factorii ce condiționează păstrarea 
nu sânt reglați. Pierderile naturale, ca 
urmare a procesului de respiraţie, 
ajung, în cazul merelor, de exemplu, 
la 7—9%, în timp de 100—110 zile. 

Depozitele noi, moderne, sint pre- 
văzute cu instalații cu ajutorul cărora 
se pot regla temperatura, umiditatea 
şi compoziția aerului. Pierderile na- 
turale sint reduse la jumătate pentru 
aceeaşi perioadă de timp în cazul 
merelor, şi, totodată, durata de păs- 
trare se prelungeşte cu circa 30%). 

Depozitele frigorifice an tempera- 
tura şi umiditatea reglabile. Un de- 
pozit de acest tip se află construit la 
Statiunea experimentală pomicolă Bis- 
tria. 


@ Între lăzile cu mere din siloz se lasă 


spațiu de acces și circulare a aerului. 


(3) Dulap frigorific pentru experimen- 


tarea temperaturii. de păstrare a fructelor. 
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Capacitatea unui depozit poate 
ajunge la 20—100 de ragoane. Fruc- 
tele se pun în lăzi şi se introduc în 
celulele răcite.  Umplerea intregului 
depozit trebuie să se facă în interval 
de ş-—7 zile, imediat după recoltare 
şi sortare. În următoarele zile, fruc- 
tele se răcesc şi se readuc la tempera- 
tura obişnuită de păstrare în timp de 
circa j—6 zile. 

Temperatura de păstrare este cu- 
prinsă în limitele de o—fC şi 
variază cu specia (mere, pere, caise, 
gutui etc.), precum şi cu soiul. Cer- 
cetările au stabilit că la mere şi pere, 
fiecărui soi îi corespunde o temperatură 
optimă de păstrare. Umiditatea rela- 

tivă a aerului în celule trebuie să fie 
ridicată (90—95%). 

Într-o celulă se păstrează un Singur 

soi. Aşa, de exemplu, în cazul merelor 


nu se păstrează împreună soiurile 
Ionathan şi Parmen auriu. Ultimul 
soi, avind perioada de coacere mai 
rapidă, degajă în momentul maturării, 
etilen, care grăbeşte coacerea şi a so- 
inlui Jonathan. 


Celule 


Cu aer controlat 


În ultimul timp se răspindesc tot 
mai mult silozurile de fructe cu aer 
controlat. Acestea constau din celule 
ermetic închise, care, pe lingă posibili- 
țăți de reglare a temperaturii şi umi- 
dității, au avantajul că şi compozitia 
aerului din interior se poate modifica. 
În cazul reglării mediului gazos, con- 
ținutul în oxigen se reduce la 2—3%, 
iar acel de COs creşte la 2—y%. 


„În acest mod, activitatea enzimatică 


Lăzile cu fructe văzute în depozit de sus 


din fructe este încetinită, se reduc 
absorbția de oxigen din atmosfera în- 
conjurătoare şi, implicit, oxidarea ga- 
barurilor din fructe. Totodată, se de- 
Zăjă cantități mult mai mici de ener- 
gie COo şi apă. În asemenea condiţii, 
merele se păstrează pină la un an 
în stare proaspătă, menținindu-şi su- 
culența şi calitățile gustative, De ase- 
menea, microorganismele se dezvoltă 
foarte puțin: cînd proporția de oxigen 
şi COa creşte peste limitele indicate 
se produce mălăiețirea pulpei fruc- 
telor, lucru nedorit. Surplusul de COz 
se poate reduce prin absorbție de către 
o bază alcalină, iar creşterea continu- 
tului în oxigen se realizează prin ad- 
misia aerului exterior. Substanțele vo- 
latile rezultate, care determină aro- 
mele, sint adsorbite cu ajutorul unor 
filtre înzestrate cu cărbune activ. 


O nouă întrebuințare 
a maselor plastice 


„ Succesele obținute de industria chi- 
mică in producerea polimerilor şi ca 


urmare a peliculelor plastice au 
introducerea acestora şi în păstrarea 
fructelor. Se folosesc pelicule de poli- 
etilenă, policlorură de vinil sau celofan 
ş.a. din care se fac săculețe de diferite 
mărimi. Cercetările pentru acest mod 
de păstrare a fructelor au început cu 
cîțiva ani în urmă. La Stațiunea ex- 
perimentală Bistrița, experientele în 
această direcție au fost executate cu 
mere din soiurile: Ionathan, Reinette 
de Champagne, Boiken, Sovari nobil. 

Fructele răcite se introduc în săcn- 
lețe care sint ermetic închise şi apoi 
trecute în depozitul de păstrare. Per- 
meabilitatea scăzută a peliculelor con- 
diționează ridicarea umidității relative 
a aerului din săculețe, prin transpi- 
ratia fructelor micşorarea proportiei 
de oxigen şi creşterea conținutului în 
CO; ca efect al respirației fructelor. 
În acest mod se realizează un mediu 
favorabil păstrării fructelor datorită 
echilibrului care se stabileşte între 
factorii ce- condiționează păstrarea. 
Peliculele exercită astfel o influentă 
favorabilă: pierderile în apă şi sub- 
stanță uscată sint mai mici iar 
culoarea şi gustul fructelor se mentin, 
fapt care dovedeşte că echilibrul dintre 
substanțele organice componente ale 
fructelor suferă schimbări foarte mici. 
Folosindu-se cele mai adecvate me- 
tode de păstrare, fructele necesare pen- 
tru alimentatia oamenilor, care într-un 
regim rațional de hrană trebuie să fie 
consumate în mod eşalonat, pot fi asi- 
gurate în întreg anul. 
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cidul cianhidric, cunoscut şi sub denumirea de 
acid prusic, a fost descoperit în anul 1782 de 
farmacistul suedez K.W. Scheele (1742—1786), 


îi încălzirea ferocianurii de potasiu cu acid sulfuric, 
atru ani mai tirziu, descoperitorul s-a apucat din nou 


să studieze acest acid, dar a plătit cu viața această 


descoperire, murind otrăvit. 

Scheele a murit astfel în vîrstă de numai 44 de ani 
dar a lăsat chimiei 44 de descoperiri extrem de impor- 
tante. Acestui modest farmacist de la Upsala, chimia 
îi datorează descoperirea clorului, acizilor: arsenic, 
. molibdenic, wolframic, fluorhidric, iar împreună cu 
Gahn, şi a acidului fosforic din oase. Dar Scheele a 
extins enorm şi domeniul chimiei organice, descoperind 
acizii: citric, lactic, tartric, uric,: oxalic, malic. galic, 
apoi glicerina, caseina etc. 

Debutul sumbru al acidului cianhidric a fost numai 
avertismentul nenorocirilor ce avea să le aducă — în 
prima etapă — omenirii. 'Toxicitatea lui este extra- 
ordinară, Un gram din acest acid omoară, în mai puțin 
de două minute, 16 oameni de forță herculeană. Dato- 
rită acestei sinistre propormi a acidului cianhidric, 
el a fost folosit ca gaz de luptă în primul război mondial 
iar în al doilea război mondial hitleriştii l-au între- 
buințat în lagărele de exterminare sub denumirea de 
«Ciclon B» (B este prescurtarea de la Blausfure, care 
în limba germană înseamnă acid cianhidric). Milioane 
de oameni au căzut astfel victime acestei otrăviri înspăi- 
mintătoare, 

Unul dintre marii criminali de război, Henrich 
Himmler, condamnat la moarte prin spinzurătoare de 
către Tribunalul internațional de la pica i fiindcă 
se aştepta la această condamnare, şi-a ascuns din vreme 
intr-o plombă o minusculă fiolă cu acid cianhidric, 
pe care după citirea sentinței de condamnare şi-a spart-o, 
murind astfel în celulă în aceleaşi chinuri pe care el 
le-a provocat milioanelor de deținuți exterminați în 


lagăre, 


cianhidric 
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Cercetările oamenilor de ştiinţă au arătat că acidul 
cianhidric este compus din trei elemente: carbon, 
azot şi hidrogen. Este un lichid care fierbe la 25,7C 
şi se găseşte — evident în cantități foarte mici — şi 
în natură. Astfel, simburii unor fructe comune la noi, 
cum sînt piersicile, prunele şi caisele conţin şi puțin 
acid cianhidric, iar unii glicosizi din plante exotice, 
cum este amigdalina din migdalele amare, în cantități 
mai mari: șo de simburi de migdale amare şi uneori 
100 semințe de in pot produce moartea unui om; 
de aceea copiii care mănincă simburi trebuie să fie 
lămuriți asupra gravelor repercusiuni pe care acest 
fapt le poate avea. 


Acidul cianhidric 
utilizat folositor 


Încetul cu încetul, acidul cianhidric a început să-şi 
croiască drum şi spre scopuri folositoare, 

La început, sarea de sodiu a acestui acid — cianura 
de „sodiu —, avind proprietatea de a da cu uşurinţă 
combinaţii solubile cu aurul şi argintul, a fost între- 
buințată la extragerea acestor metale prețioase din 
minereurile sărace, unde procedeul de amalgamare 
devenea scump şi neeficient, 

'Toxicitatea deosebită a acestui acid a fost folosită 
apoi la distrugerea rozătoarelor de pe vapoarele care 
transportă cereale, împotriva insectelor dăunătoare din 
depozitele de grîu (gărgărițele) şi a altor dăunători 
agricoli şi chiar în anumite dezinfecții din case, cazărmi 
şi spitale. 

tilizarea acestei puternice otrăvi la distrugerea 
gărgărițelor din griu pare puţin curioasă. Ea nu are 
nici o acţiune toxică asupra griului, deoarece acțio- 
nează sub formă de gaz (fierbe la 25,7C) care nu intră 
în nici un fel de combinație cu substanțele conţinute 
în griu şi care se poate apoi îndepărta — datorită 


volatilității sale — cu uşurinţă printr-un simplu curent 
de aer. Grîul se poate folosi apoi, după aerisire, în 
alimentaţie fără nici un fel de pericol. 

În urmă cu două decenii, pentru utilizările limitate 
ale acidului cianhidric (şi ale sărurilor sale), fabricarea 
acestuia se făcea plecîndu-se fie de la gazele de cocserie, 
care conţin şi mici cantități din acest acid, fie de la 
carbid, care sub acțiunea azotului duce la cianamida 
de calciu, iar de la aceasta — la cianura de calciu sau 
de sodiu. 

Dar acidul cianhidric a început să fie folosit — cu 
toată marea sa toxicitate — şi în importante sinteze 
chimice, şi în special la fabricarea de materiale plastice 
şi răşini sintetice acrilice, a fibrelor sintetice poliacrilo- 
nitrilice şi a cauciucului sintetic tip nitril, 

Cererea tot mai mare de acid cianhidric a stimulat 
cercetări noi, care au dus la apariția de procedee noi 
de fabricare — în total astăzi sint 18 —, în special pe 
bază de metan şi amoniac, după ecuația: 


CH4 + NH; > HCN + 3H, 


metan+amoniac -> acid + hidrogen 
cianhidric 


sau din metan, amoniac şi oxigen din aer: 
CHy + NH3 + 1,502 > HCN + 3H2O 


Producţia mondială de acid cianhidric a crescut de 
la ș$ de tone în anul 1889, la 32 000 de tone,în 1936, 
la 138 ooo de tone în 1954 şi la aproape 400 ooo de tone 
azi. Avînd în vedere marea toxicitate a acestui acid, 
nu este lipsit de interes să se menționeze că numai 
200 tone de acid cianhidric — cît se produce într-o 
fracțiune dintr-o zi — ar putea distruge prin otrăvire 
toată populaţia globului pămintesc de peste 3 miliarde 
de oameni. 


Utilizări noi 
în industria chimică 


Astăzi, acidul cianhidric este absorbit în. cea mai 
mare parte de industria chimică. Acidul cianhidric 
reacționează cu uşurinţă cu acetilena şi dă nitrilul 
acrilic după reacția: 


Secția de fabricare a stiplexului la 
Uzina „Carbosin“ din Copșa Mică 


Secția de acid clanhidric de la Fabrica de 
fibre sintetice Săvineşti: tabloul de comandă 


HCN + CH = CH —> CH, = CH — CN 


Nitrilul acrilic se polimerizează şi duce la fabricarea 
fibrelor sintetice de tip poliacrilonitric, care înlocuiesc 
lina şi care se fabrică şi la noi în țară la Săvineşti sul 
numele melana (în alte țări se numeşte orlon, dralon, 
acrilan etc.). 

Ele au rezistență deosebită la lumină, mucegai, in- 
temperii şi se întrebuințează cu foarte bune rezultate 
la fabricarea de tricotaje, pleduri, țesături pentru in- 
dustrie etc. 

Nitrilul acrilic se întrebuințează şi la fabricarea unor 
importante răşini sintetice, în special prin copolimeri- 
zare cu stirenul sau cu stirenul şi butadiena. Dacă se 
copolimerizează numai cu butadiena, se obține cauciucul 
sintetic de tip nitril, cu bune proprietăți industriale în 
special datorită rezistenței deosebite a acestuia față 
de uleiuri şi solvenți, permițind întrebuințarea lui şi 
în fabricarea de țevi suple, diafragme şi rezervoare în 
industria petrolieră. 

Acidul cianhidric reacționează şi cu acetona, rezul- 
tind acetoncianhidrina, care, impreună cu alcoolul 
metilic, duce la formarea metacrilatului de metil, care, 
polimerizat, dă polimetacrilatul de metil, din care se 
fabrică fie plăci transparente (sticla plexi), fie diferite 
materiale colorate, folosite la fabricarea materialelor 
sanitare, apoi în arta decorativă, în arhitectură, în 
industria electrotehnică etc. Un domeniu important de 
utilizare a acestor esteri metacrilici este la fabricarea 
dinților artificiali şi a protezelor dentare (numite uneori 
greşit «dinți de nailon»). 

Subliniem faptul că şi aceste produse se fabrică la 
noi îri țară şi reprezintă o realizare importantă a Insti- 
tutului de chimizare a gazului metan (Chimigaz) din 
Mediaş. 

Esterii acrilici se întrebuințează la fabricarea unor 
produse cu compoziţii chimice complicate, dar cu 
utilizări importante în cele mai variate domenii din 
industria pielăriei (conservarea pieilor), vopsitoriei 
(pentru grăbirea uscării), hirtiei (impregnare pentru 
mare rezistență), textilă (apreturi neşifonabile) etc. 

lată încă un exemplu cînd o otravă dintre cele mai 
puternice, prin strădaniile oamenilor de ştiinţă, a deve- 
nit o materie primă importantă a industriei chimice. 


A Pi 
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TRENURI 
oscilante 


Una dintre caracteristicile epocii noastre este viteza; 
în cursa pentru viteză, calea ferată are inamici puternici şi 
deżavantaje inițiale: rezistența căii şi virajele. Virajele 
ridică problema forței centrifuge, care limitează viteza. 
Pentru a contrabalansa influența forței centrifuge se ridică 
nivelul şinei exterioare la viraje. Dar această denivelare 
nu poate depăşi 15 cm; de aceea viteza trenurilor, pe căile 
cele mai bune, la viraje lungi de mii de metri, nu depăşeşte 
120—140 kmjoră. Şi în aceste cazuri apar forțe de inerție, 
are deranjează călătorii. De aceea, trenurile încetinesc 
la viraje şi, implicit, îşi reduc viteza medie de circulație, 
realizind viteza maximă numai pe porțiunile drepte. 

Cercetătorii francezi au propus un sistem de suspensie 
«leagăn» inspirat din tehnica automobilistică. Vagonul nu 
se mai leagă rigid cu boghiurile. ci se suspendă pe reazeme, 
rigide astfel amplasate încît în toate cazurile centrul de 
greutate să fie mai jos decit centrul de oscilație. Vagonul 
se înclină sub acțiunea forței centrifuge şi cînd a trecut 
de viraj, revine în poziția inițială. Călătorii care stau în 
vagon se înclină o dată cu el şi nu simt acțiunea forței 
centrifuge. S-a construit experimental un tren electric cu. 
un singur vagon de 23 m lungime. Vagonul are o grindă 
de reazem în formă de Z, cu două capete articulate pe 
boghiuri la 1,75 m distanță de şine, centrul de greutate al 
vagonului fiind la 1,05 m de şine. Astfel, centrul de greutate 
este totdeauna cu 70 cm mai jos decit punctele de oscilație. 
Articulațiile se găsesc la 17 m distanță una de alta. Trenul 
este calculat pentru 32 de pasageri. Greutatea locomotivei 
este de 37 de tone. Unghiul de inclinare în orice parte 
este de 18%. Acest tren este echipat cu frîne cu disc, care 
realizează o frînare rapidă şi sigură chiar la viteze de... 


2000 km|oră. (După «lunii tehnik» nr. 3/1964) 


AVIONUL „NORD-262" 
— SUCCESORUL LUI „DC-3" 


Binecunoscutul avion ameri- 
can «Douglas DC-3» a fost şi 
este încă foarte mult utilizat în 
aviația comercială din S.U.A., 
producindu-se, începînd din 
1935, nu mai puțin de 10 928 de 
exemplare. După aceeaşi sche- 
mă s-au realizat aparate simi- 
lare și în alte țări. Aparatul 
care va continua tradiția lui 
«Douglas DC-3» este propus 
de o companie aeronautică 
franceză — «Nord Aviation» 
şi poartă denumirea de «Nord- 


262». El are următoarele carac- 
teristici: 21 de pasageri, doi 
membri ai echipajului, 450 kg 
încărcătură, 800 km rază de 
acțiune, 380 km/oră viteză de 
croazieră, cabină etanşă (la 
comandă), 

Dacă corpul aparatului (ce- 
lula) nu a ridicat dificultăți, în 
schimb cele două turbomotoare 
Turbomeca «Bastan» au cerut 
numeroase verificări, efectuate 
la prototipurile construite. 
(«Science et Vie» nr. 7/1964) 


e ASTRONOMIE e. A 


ELECTRONICA 
prelungeşte viața paraliticilor 


Mortalitatea extrem de ridicată a celor suferinzi 
de paralizia jumătăţii inferioare a corpului (para- 
plegie) se datoreşte în cea mai mare parte infecțiilor 
urinare. Ele sînt inevitabile la aceşti bolnavi, ‘de 
obicei slăbiţi, cărora trebuie să li se aplice zilnic 
sonda vezicală, întrucit, avind vezica urinară para- 
lizată, nu pot elimina altfel urina. Pentru a remedia 
acest lucru, cîțiva cercetători de la «Brooklyn 
Hospital» au pus la punct un dispozitiv electric 
pentru stimularea vezicii urinare, care este pornit 
cu ajutorul unui receptor radio de mărimea unui 
ceas de mină introdus în interiorul abdomenului 
bolnavului. 

La ore fixe, de 2—3 ori pe zi, se dă o telecomandă 
cu ajutorul unui radioemiţător exterior, iar radio- 
receptorul abdominal, legat prin fire cu vezica 
urinară, declanşează o electrocontracţie a muscu- 
laturii vezicale, ceea ce are ca efect eliminarea 
«naturală» a urinei. Dr. Adrian Kantrowitz, director 
al secției de cercetări chirurgicale, a anunțat că 
dispozitive de felul celor de mai sus vor fi folosite 
în curînd şi la alte organe, cele pentru activarea 
cordului fiind încă mai de mult puse la punct. 


NOUL ELICOPTER „Ka-26* 


Cunoscutul constructor sovietic de elicoptere N.I. Kamov a 
realizat de curînd un nou aparat «Kay»-26, dotat cu două motoare 
de 325 de cai putere fiecare, care antrenează două rotoare cu 
sensuri inverse de rotație. Aparatul, avind o bună stabilitate şi 
manevrabilitate, la care concură un ampenaj vertical dublu, se 
poate deplasa cu o viteză de 190 km/oră, putind transporta o încăr- 
cătură de 700 kg. Caracteristic noului elicopter este plasarea mo- 
toarelor în gondole exterioare, la partea superioară. 

Aparatul poate fi folosit în transportul persoanelor și mărfurilor, 
precum şi în scopuri agricole, cum ar fi împrăștierea de substanțe 
chimice (îngrășăminte, insecticide etc.) pe ogoare. 


(«Tehnika molodeojb» nr. 6/1964.) 


AVION PE... CATALIGE! 


Acest original aparat de zburat de tip hidroavion, 
proiectat în S.U.A., «stă» pe patru plutitoare verticale, 
înalte de 7,5 metri sub fuzelaj şi de 12 metri sub planuri 
(avînd diametrul de 1,5 metri). Constructorii consideră 
că acest aparat se va putea menţine pe o mare cu valuri 
înalte de 1,5 m, ceea ce este imposibil pentru orice alt 
hidroavion avind aceleaşi dimensiuni pentru fuzelaj. 


(«Nauka i jizni» nr. 5/1964.) 


VIAȚŢIE 


UN CREIER DE MAIMUŢĂ 
IZOLAT 
A FUNCŢIONAT 7 ORE 


Un grup de savanți de la Institutul de 
cercetări din Cleveland a reuşit să păstreze 
viu timp de 7 ore un creier de maimuță 
izolat de restul corpului. Creierul a fost 
în întregime despărțit de corpul animalului, 
circulația singelui fiind menținută de o 
mașină «inimă-plămini». Activitatea vitală 
a creierului a fost înregistrată cu ajutorul 
electroencefalogramelor. Păstrarea în stare 
vie a creierului este foarte greu de realizat, 
întrucît celulele nervoase nu pot trăi fără 
oxigen mai mult de trei minute, iar asi- 
gurarea circulației artificiale a  sîngelui 
impune o înaltă măiestrie, deoarece ana- 
tomia vaselor sanguine din creier este 
deosebit de complexă. Tocmai din această 
cauză lucrările pregătitoare ale acestei 
experienţe au necesitat 5 ani. . 

Studierea creierului pe viu, izolat de 
restul corpului, poate da informații foarte 
prețioase cu privire la mecanismul schim- 
bului de substanțe în creier. De asemenea, 
noile cercetări pot să ducă la descoperirea 
unor noi substanțe medicamentoase pentru 
vindecarea tulburărilor funcțiilor cerebrale. 
Cercetătorii şi-au îndreptat în mod special 
atenția spre studiul reacției creierului la 
răcire şi la o ulterioară încălzire. Aceasta 
va ajuta dezvoltării chirurgiei, care aplică 
metoda răcirii în intervențiile chirurgicale 
pe acest organ. 

Cercetările asupra creierului izolat deschid 
largi perspective de a pătrunde în taina 
organului rațiunii. 


t După «Nauka i jizni» nr. 6/1964.) 


alia 
| 
SOARELE CALM 


La începutul anului a fost lansat în 
S.U.A. satelitul artificial O S.O (Orbiting 
Solar Observatory) destinat observării Soa- 
relui în perioada intrăru acuvitățu acestuia 
în aşa-numita perioadă de calm (A.I.S.C.). 
Satelitul a fost lansat pe o orbită aproape 
circulară (altitudine 720 km), avînd o 
înclinare de 69,89 de grade față de planul 
ecuatorial şi o .perioadă de revoluție de 
circa 103,5 minute. 

Avînd diametrul de circa 1 metru, acest 
observator cosmic a putut fi dotat cu mai 
multe aparate de măsurare a radiației 
solare, printre care şi razele X. Dintre 
datele transmise de pe satelit şi recepțio- 
nate la sol a rezultat că Soarele a început 
deja din primul trimestru al anului să 
intre în perioada de calm. Astfel au fost 
recepționate emisiuni,de raze X cu lungimi 
de undă între 2 şi 8 A — angstrâm = 
= 107 mm), iar la 10 À se ştie că Soarele 
are doar 1/50 din luminozitatea sa maximă. 
În acest fel sa pus în evidență faptul 
deosebit de important că astrul nostru 
central a intrat în perioada de calm cu 
mult înainte de data prevăzută (toamna 
anulu 1964). 


(«Sapere», mai 1964.) 


e CONSTRUCȚII « 


MEDICINĂ « 


LA APROAPE 200 m DEASUPRA LONDREI 


O construcție deosebită se ridică în 
Soho — unul dintre cartierele cunos- 
cute ale Londrei. Este- vorba de noul 
turn de televiziune ce se va termina 
în 1965 şi care, avind înălțimea de 
188 m, va fi cea mai înaltă construcție 
din Marea Britanie. 

Turnul din beton şi sticlă cîntăreşte 
peste 13 000 t, iar înălțimea sa propriu- 
zisă este de 176,5 m, la care se adaugă 
o antenă de încă 11,5 m. Destinația 
acestui turn este să retransmită emi- 
siunile societăţilor de televiziune engleze 
pe întreg teritoriul Londrei şi să ser- 
vească ca staţie releu pentru telefonia 


fără fir. 
Instalaţiile de înaltă frecvență ale 
turnului vor permite retransmiterea 


emisiunilor de televiziune pe 40 de 
canale, precum şi 140 000 de convor- 
biri interurbane simultane. 

Construcţia va stîrni şi un mare 
interes turistic, deoarece de la ferestrele 
restaurantului turnant, aflat la înăl- 
țimea de 160 m, vizitatorii vor avea 
priveliştea întregului oraş. Ținind seama 
de costul ridicat al construcției, care se 
apreciază la aproape 4 milioane de 

olari, se urmăreşte ca aceşti bani să 
fie recuperaţi din taxele care se vor 
percepe turiştilor. 


RADIOTELESCOP 
PENTRU... 
IONOSFERĂ 


O depresiune din munţii portoricani a 
fost transformată în bază de construcție a 
unui puternic radiotelescop, care va fi 
înzestrat cu o oglindă reflectoare de 300 de 
metri în diametru, Acest gigantic instrument 
de observare a Cosmosului va fi destinat 
studiului ionosferei într-o regiune care se 
extinde de la înălțimea de 50 km la mai 
multe raze păminteşti. 

Cu acest radiotelescop se vor putea obține 
informații despre densitatea electronilor tħ 
atmosfera înaltă, temperatură, intensitatea 
cimpului magnetic terestru etc. Pentru cerce- 
tările menționate, radiotelescopul va func- 
ționa ca o antenă-radar, capabilă să emită 
semnale la o putere de 2,5 MW şi cu frec- 
vențe de ordinul kiloherților. Măsurindu-se 
intensitatea semnalelor reflectate, va fi 
posibil să se stabilească densitatea electro- 
nilor, iar din studiul spectrelor acestor 
semnale-ecou se vor putea trage concluzii 
asupra temperaturii atmosferei înalte şi a 
intensității cîmpului magnetic terestru. Printre 
alte utilizări ale acestui radiotelescop se 
numără şi radioobservarea corpurilor cereşti 
sau a altor radiații provenite din Cosmos. 


(«Sapere» nr. 653/1964.) 


Incepind cu miezul central din beton, 
pe care s-au ridicat planşeele, şi ter- 
minînd cu pereţii laterali, care au fost 
confecționaţi din rame metalice în care 
s-au fixat geamurile cu ajutorul unor 
benzi de cauciuc neopren, execuția 
lucrărilor se desfăşoară într-un ritm 
rapid. 
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ANOMALIILE MAGNETICE 
ALE UNUI! METEORIT 


Un meteorit de circa 900 kg a fost descoperit în peninsula 
Bondoc a insulei Luzon din Filipine. Primele studii efec- 
tuate asupra cîtorva probe trimise Laboratorului de cercetări 
meteoritice din Arizona au stabilit că este vorba de un meteo- 
rit ciudat. Stirneşte uimire mai ales faptul că acest meteorit 
este magnetic multipolar. Într-adevăr, pe suprafața sa au 

st localizați mai mult de 90 de poli pozitivi şi tot atiția 
negativi. Fiecare ii exercită asupra acului busolei o atracție 
mult mai sensibilă decit cea exercitată de polii altor meteo- 
riți studiați în laborator. 

O probă a fost trimisă şi Institutului ENRICO FERMI 
din Chicago, pentru a stabili virsta meteoritului. Rezultatele 
se rezumă la trei ipoteze: 1), meteoritul a fost expus pentru 
o perioadă relativ scurtă razelor cosmice. Presupunind că 
dimensiunea meteoritului înainte de a intra în atmosfera 
terestră n-ar fi fost mai mare decit cea actuală, radio- 
activitatea manifestată de izotopul aluminiului, cu numărul 
de masă 26, ar indica o expunere la razele cosmice cuprinsă 
între 40 000 şi 100 000 de ani; 2) s-ar putea să fi trecut 
milioane de ani de cînd meteoritul a căzut pe Pămînt; 3) se 
presupune că, dat fiind conţinutul în Al", învelişul de bază 
al actualului corp, meteoritul a fost nucleul unui corp de 
mai mari dimensiuni. 

Cercetările asupra cauzelor anomaliilor magnetice ale 
meteoritului din Bondoc continuă. 


. GEOGRAFIE s METEORO 


CAZANUL FARA FOC 


UN NOU SISTEM DE APRODUCE ABURI 


Deşi are în urma sa două 
secole, cazanul cu aburi con- 
tinuă să reprezinte o sursă 
dintre cele mai importante 
de energie, iar aportul său 
la transformarea căldurii în 
mişcare a fost şi rămîne 
esențial. 

Folosirea jetulųi de vapori 
de apă,tot mai fierbinți, la o 
presiune mereu mai înaltă, 
fie pentru a împinge pistonul 
în cilindru, fie a roti paletele 
turbinei, a constituit o iz- 
bîndă de seamă în lupta pe 
care ştiinţa a dus-o pentru a 
smulge fenomenelor naturale 
cît mai multă energie meca- 
nică. Încălzirea apei pînă 
la temperatura necesară for- 
mării aburilor presupune însă 
timp, motiv pentru care caza- 
nele sînt ținute sub presiune 
şi atunci cînd pentru un 
moment nu este nevoie de 
forță motrice. Timpul care 
trece de la aprinderea com- 
bustibilului în focarul caza- 
nului şi pînă la intrarea în 
funcțiune a agregatului poate 
fi de cîteva ore. Aceasta con- 
stituie un serios inconvenient 
atunci cînd este necesar ca 
energia aburului să fie utili- 
zată imediat sau cînd energia 
aburilor este utilizată doar 
în mod intermitent. 

Un nou sistem de pro- 


ducere a aburului creează 
aproape instantaneu aburul 
necesar producerii forței me- 
canice, şi aceasta nu prin 
aprinderea focului în focarul 
cazanului, ci pe cale chimică. 

Plecînd de la apă oxige- 
nată, hidrogen şi apă obiş- 
nuită se pot obţine în cîteva 
secunde aburi la presiune şi 
temperaturi înalte, folosind 
în acest scop cazane de 
dimensiuni mult mai reduse 
ca cele obişnuite. Astfel, un 
cazan de acest tip, care este 
în măsură să furnizeze 
20 000 kg de abur pe oră 
la o presiune de 140 de 
atmosfere, are ca bază un 
pătrat cu latura de 60 cm 
şi o înălțime de 75 cm, vo- 
lumul său fiind incomparabil 
mai mic decit al unui cazan 
obişnuit cu aceeaşi capaci- 
tate termică. 

Apa oxigenată este o sub- 
stanță foarte instabilă, care 
se descompune cu uşurinţă 
— în prezența unui catali- 
zator — în aburi supraîncăl- 
ziți şi în oxigen liber la tem- 
peratura de 750C. Dacă în 
acel moment se injectează 
hidrogen, acesta va arde, cu 
ajutorul oxigenului, ridicînd 
rapid temperatura aburului 
la cca. 2 500C. Prin adău- 
garea de apă se măreşte în 


VIRUSUL MAZURENKO 


Pornind de la ipoteza potrivit căreia viruşii infecţioşi 
«obișnuiți» pot, în anumite condiții, să ducă la apariția 
tumorilor maligne, medicul sovietic, doctor în științe medi- 
cale N.P.Mazurenko a descoperit un nou virus al leucozei 
la şoareci. 

Şoarecilor nou-născuţi li. s-a introdus în organism una 
dintre variantele viruşilor variolei. După o scurtă îmbolnă- 
vire, virusul din organismul animalelor a dispărut. Cu toate 
acestea, după 6—8 luni le apărea leucoza (leucemia). Con- 
tinuînd experiența, savantul a pregătit din țesuturi luate 
de la şoarecii morți de leucemie aşa-numitul filtrat, care a 
conţinut celule şi viruși. Filtratul obținut a fost introdus 
unei alte perechi de şoareci. Şi la aceste mici animale s-a 
dezvoltat leucoza. Ultimele serii de experiențe au confirmat 
rezultatul obținut: şoarecii se îmbolnăveau sistematic de 
leucoză după ce li se inocula filtratul. Aceasta a permis să 
se stabilească că leucemia la şoareci este provocată de un 
virus care are cu totul alte caracteristici decît virusul din 


familia variolicelor, care a provocat îmbolnăvirea de leucoză 
a şoarecilor din primul grup. 

N.P. Mazurenko a studiat multe caracteristici ale viru- 
sului, pe care a reuşit să-l separe. Îndeosebi, a stabilit că 
acest virus se distruge în decurs de 30 de minute la o tem- 
peratură de +60C, iar la —70C se poate păstra mai 
multe luni. S-au dovedit receptivi la acest virus nu numai 
şoarecii de toate speciile, dar şi rozătoarele mai mari — 
şobolanii. ; 

Pe lîngă separarea noului virus, N.P. Mazurenko a 
arătat pentru prima dată că unii viruşi, aşa-numiți viruşi 
infecțioşi, în anumite condiţii pot duce la dezvoltarea de 
tumori, provocînd viruşi tumorali specifici, care pot exista 
în organismul animalului în tot decursul vieții acestuia, 
fără să-i facă vreun rău (aceştia sînt aşa-numiţii viruși 
latenți). : , 

Văzut la microscop, virusul Mazurenko are diametrul 
de 100 de milimicroni, are o formă rotundă şi se compune 
dintr-un centru compact şi două învelişuri. 


(După «Nauka i jizni nr. 6/1964.) 
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OGIE e MEDICINĂ e CONS 


mare măsură cantitatea de 
abur, acesta fiind adus la 
temperatura dorită. 

Succesiunea operaţiilor este 
complet automată, obţinin- 
du-se în 15 secunde debitul 
şi presiunea maxime. 

Costul noilor cazane este 
mult inferior cazanelor obiş- 
nuite; ultimul tip de cazan 
construit revine la abia 1/20 
din costul unei. instalații cla- 
sice de capacitate similară, 
incluzînd toate aparatele au- 
xiliare. 

Costul exploatării unui ca- 
zan cu apă oxigenată revine 
în schimb de 150 de ori 


mai scump decit al unui 
cazan clasic, deoarece apa 
oxigenată este mult mai 
scumpă decit apa obişnuită, 
iar catalizatorul trebuie re-: 
înnoit. Noile instalaţii revin 
însă mai ieftin atunci cînd 
se prevede o folosire inter- 
mitentă care să nu depă- 
şească două ore de funcţio- 
nare continuă. 

Specialiştii prevăd noului 
cazan © utilizare largă în 
toate domeniile unde nu este 
nevoie de cantități prea mari 
de aburi şi unde nu se pre- 
vede o funcţionare perma- 
nentă. 


DETECTAREA 


CHEAGURILOR DE SINGE 
DIN VENELE PICIORULUI 


Este vorba de rezolvarea uneia dintre problemele spinoase 
ale chirurgiei vasculare — descoperirea rapidă, la timp, a 
cheagurilor de sînge ascunse în venele membrelor inferioare, 
care pot da complicaţii extrem de grave dacă nu sînt scoase 


prin operaţie. 


Această depistare precisă se face cu ajutorul unor contoare 
speciale, care înregistrează acumularea iodului radioactiv 
în cheagul de sînge, demascîndu-i astfel prezența. Pentru ca 
această acumulare să se producă este necesară folosirea 
fibrinogenului, care, ajungînd la cheagul de singe, pătrunde 
în acesta, producînd un «punct de radioactivitate» datorită 
acumulării iodului radioactiv intens, identificat cu ajutorul 
unui contor Geiger-Miller special. Metoda este deosebit de 
folositoare în cazurile de tromboză a membrelor inferioare. 


SPRE „AUTOMATIZAREA“ 
TRANSFUZIILLOR DE SINGE 


Pînă acum, pierderea de 
singe datorită actului opera- 
tor se aprecia empiric, admi- 
nistrindu-se o cantitate stan- 
dard de sînge în timpul 
operaţiei, de obicei mai mare 
decit strictul necesar. Cer- 
cetătorii suedezi de la 
«A.B. Lars Lungberg» au pus 
la punct un aparat care 
indică automat şi exact chi- 
rurgilor cît sînge s-a pierdut 
în timpul actului operator. 
Pentru aceasta, chirurgii de- 
pun sistematic tampoanele 
şi celelalte materiale îmbi- 
bate cu sînge în acest aparat, 
unde ajung într-un rezervor 
de oțel inoxidabil care con- 
ține 40 litri de apă ameste- 
cată cu o substanță hemoli- 


LA OPERAŢII 


zantă (care topeşte globulele 
roşii, eliberînd hemoglobina). 
Toate acestea sînt în 5 mi- 
nute mestecate cu un mala- 
xor special, iar lichidul re- 
zultat este filtrat şi pompat 
într-o eprubetă specială, 
unde, datorită unui procedeu 
fotometric, se determină can- 
titativ conținutul de hemo- 
globină. 

Rezultatul se compară pe 
o scară specială, dublă, una 
care este reglată în prealabil 
după conținutul de hemo- 
globină din sîngele pacien- 
tului pînă la operație, cea- 
laltă care indică automat pier- 
derea de sînge exprimată în 
litri. 

( După «Design News») 


RUCTII e ASTRONOMIE o 


IONII vindecă dinţii 


Rareori poți vedea vreun pacient stînd liniştit în toliu 
lucru oferit de stomatolog. Mai ales cînd au o .periostită grea 
(inflamație purulentă sub rădăcinile dinţilor), boală destul de 
des întilnită în practica dentiştilor. Pînă nu demult, pentru a 
trata periostita trebuia Să se îndepărteze dintele, deoarece din 
cauza deformării rădăcinilor nu se putea ajunge cu medicamentul 
respectiv la porțiunea atinsă de puroi şi astfel să se oprească 
inflamaţia. Nu de mult, un medic estonian, M.A. Telp, a folosit 
în tratamentul periostitei un aparat fizioterapeutic. 

„Vata înmuiată în medicamentul necesar se introduce în gaura 
dintelui bolnav. O serie de electrozi fixaţi în suporturi se aşază 
astfel încît un curent slab să poată trece prin vata ce conţine 
medicamentul în focarul inflamaţiei. Medicamentul se ionizează 
şi ionii acestuia pătrund ușor la locul cu puroi. 

_ Citeva de astfel de şedinţe, şi inflamația este vindecată în 
intregime. Dintele altădată condamnat la pieire este salvat. 


(După «Nauka i jizni» nr. 6/1964) 


Se ştie că liliecii numai datorită auzului se pot orienta în spațiu. 
Ei posedă un fel de radar, care le permite să repereze ultrasunetele 
reflectate de diferitele obiecte întilnite în cale. 

Un inginer acustician, Ralph Beil, a încercat să aplice la om 
această metodă de reperare, dovedind că orbii ar putea să se orien- 
teze, ca şi cum ar «vedea», folosindu-se de ultrasunete. Experiența 
pe care a făcut-o Beil a decurs în felul următor: într-o cameră 
care nu reflecta absolut de loc sunetele a închis o persoană aşezată 
pe scaun şi cu ochii legați. Toate sunetele erau absorbite de conurile 
ce ieșeau din pereţii din fibră de sticlă ai camerei, în timp ce ultra- 
sunetele emise de un generator erau conservate. În aceste condiții, 
«orbul», folosindu-se numai de auzul lui, poate detecta ecourile 
sunetelor care în mod obişnuit nu sînt percepute de ureche, adică 
pe acelea corespunzătoare unei frecvențe de 12 000 de cicli pe 
secundă (în mod normal urechea umană nu este sensibilă la sunetele 
a căror frecvență trece de 10000 de cicli/s. 

În această experiență, persoanele legate la ochi au putut localiza 
mici obiecte situate la 3 m depărtare de ele şi evalua distanța mer- 
gînd de la 75 cm la 3 m. Experimentatorul a arătat că ele au putut 
chiar stabili dimensiunile acestor obiecte, să distingă un pumn 
închis de o palmă întinsă şi un cilindru de aluminiu de alt cilindru 
de diametru dublu. 

Cu toate că cercetările sînt încă pur experimentale, principiile 
de bază care se degajă din lucrările inginerului Beil ar putea duce, 
eventual, la realizarea unor dispozitive care să ajute pe orbi la 
recunoașterea obiectelor. 


ORBII VOR PUTEA VEDEA 
DATORITĂ URECHILOR LOR 


(«Sciences et Aveni, iunie 1964.) 


meridiane 


CUPTOARE „FLEXIBILE“ 
DIN PREFABRICATE 


Înainte de a construi un utilaj sau un vehicul, ne-gîndim 
la utilitatea lui practică şi, în funcţie de ea, îi concepem 
şi dimensiunile, mai mari sau mici, după necesitate. 
imeni nu concepe să construiască un hangar de avioane 
pentru a gara automobile, iar dacă aceasta s-ar întimpla 
totuşi, ar antrena mari pierderi materiale. 

“Sint însă cazuri cînd o instalaţie are o producţie care 
variază de la o zi la alta în ce priveşte dimensiunile. Astfel 
sint cuptoarele de tratament termic destinate — după 
cum se ştie — îmbunătăţirii proprietăţilor mecanice ale 
metalelor prin încălzire. Cu asemenea cuptoare sînt 
dotate toate uzinele metalurgice, căci de existența lor 
atirnă nemijlocit calitatea produselor metalice care ies 
pe poarta uzinei. Gama acestor produse este în general 
variată în ce priveşte dimensiunile. Să presupunem o 
uzină constructoare de utilaje pentru industria chimică. 
Ea produce cazane de cele mai variate dimensiuni — 
unele mergind pînă la 20 m lungime şi 5 m diametru, 
altele de dimensiuni mult mai mici. Pentru anularea 
tensiunilor produse de sudarea tablei din care sînt con- 


ELECTRONI 


MICROSCOPUL 


C 


„DESENEAZĂ 


O aplicare neobişnuită 


a căpătat microscopia elec- 
tronică în industria textilă : 
fotografiile electronice ale 
cristalelor sînt folosite 
pentru executarea desene- 
ior pe ţesături. 

La o mărire de 15 000— 
20 000 de ori se pot obține 
desene foarte complicate, 
pe care, apoi, le colorează 
desenatorii. Printre crista- 
lele «introduse» în felul 
acesta în practica artis- 
tică din industria textilă, 
au fost cele de volfram 


şi germaniu, 
Mi 


e CONSTRUCTII e ELEC 


fecționate cazanele, acestea trebuie introduse în cuptorul 
de_tratament termic. 

În timp ce pentru piesele mari este necesar un cuptor 
cu dimensiuni corespunzătoare se înțelege că pentru 
piesele mici încălzirea unui asemenea cuptor este mai 
puţin rentabilă. Şi mai nerentabilă ar fi construirea unei 
game întregi de cuptoare pe măsura diferitelor piese 
tratate termic; economia de combustibil care ar rezulta 
astfel ar fi mai mult decit contrabalansată prin costul 
ridicat al investiţiilor. .. 

n ultima vreme, constructorii au conceput cuptoare 
«flexibile», construite din prefabricate metalice, care, 
asemenea unui decor de teatru, pot fi demontate şi remon- 
tate, cuprinzind între pereţii formaţi un spaţiu variabil, 
pe măsura pieselor tratate. În acest fel se obţine un preţ 
de cost redus al tratamentului termic, evitindu-se încăl- 
zirea unui spaţiu inutil. 

Recent a intrat în funcţiune în Anglia un asemenea 
cuptor flexibil construit din panouri metalice prefabricate, 
căptuşite cu un strat izolant contra căldurii degajate în 
cuptor. Panourile pot fi asamblate cu uşurinţă, prin 
şuruburi, asemenea jucăriilor tehnice la îndemina copiilor, 
cu deosebirea că, prin dimensiunile lor mari — 2,5 x 2,5 m 
—, din asamblarea lor pot rezulta veritabile hangare, 
atunci cînd utilajele tratate astfel sînt foarte mari. 

Fiind construit din panouri, cuptorul poate fi demontat, 
transportat şi remontat complet în alt loc. Dimensiunile 
sale pot fi mărite sau reduse, pentru a trata termic în mod 
cît se poate de economic piese mari sau mici. Panourile 
sint apărate împotriva temperaturii din cuptor, care se 
ridică la 650°C, printr-un strat de vată minerală de 15 cm 
grosime, care împiedică totodată pierderile de căldură 
către exterior. Panourile astfel izolate sînt uşoare şi pot 
fi transportate după dorinţă cu vehicule obişnuite. 

Asamblarea panourilor se face deasupra unei vetre 
prevăzute cu cărămizi refractare, care conţine elementele 
de încălzire, vatra la nivelul solului putind şi ea să fie 
mărită sau micşorată, după caz. 

Prin posibilităţile sale de adaptare, noul cuptor reali- 
zează însemnate economii de combustibil si de investiţii. 


(ron Age», 190/1962, nr. 12) 


NOU PROCEDEU DE OBȚINERE 
A MUSTULUI DE STRUGURI 


Recent, la Institutul de cercetări ştiinţifice pentru industria 
alimentară din R.S.S. Moldovenească, s-a găsit un nou procedeu 
datorită căruia mustul se prepară nu în 3—4 luni, ci în numai 
citeva zile. 

Mustul este iradiat cu unde ultrasonore și tartrul se precipită 
de 10 ori mai repede decît în condiţii de «tăcere». Se ştie că după 
presarea strugurilor se obține un lichid tulbure în care se află în 
stare de suspensie bucățele de coajă şi simburi. Înainte, pentru 
a se limpezi, zeama era lăsată să se sedimenteze, proces care 
necesita mult timp şi care nu dădea un produs de calitate supe- 
rioară. În urma aplicării noului procedeu prin care se recurge la 
separatorul electric, aceste neajunsuri au fost înlăturate. 

lată despre ce este vorba. Pe fundul recipientului se află doi 
electrozi, un anod de cărbune și un catod compus dintr-o rețea 
de sirmă. Dacă la electrozi se aplică o tensiune, începe electroliza 
apei, care se descompune în oxigen şi hidrogen. Dat fiind că ameste- 
cul acestor gaze prezintă pericol de incendiu, ele trebuie separate, 
şi pentru aceasta între electrozi se află o diafragmă de-a lungul 
căreia bulele de oxigen sînt îndepărtate cu ajutorul unei țevi de 
evacuare. Bulele de hidrogen se ridică la suprafață, străpungînd 
întreaga grosime a lichidului. Pe parcurs ele se întîlnesc cu parti- 
culele de suspensie (coaja, simburii), se lipesc de ele şi le antre- 
nează. La suprafață apare o spumă care este îndepărtată de un 
transportor cu raclete. /După «Tehnika molodeojb» nr. 5/1964.) 


de încetare a respirației la oamenii 
care au avut de suferit de pe urma 
intoxicației cu gaze, electrocutării 
cu curent de înaltă tensiune şi în 
alte cazuri. 


CONFIRMAREA 

EXISTENȚEI 

RADICALILOR 
ÎN SPAŢIUL 
INTERSTELAR 


Un grup de radioastronomi de la Insti- 
tutul tehnologic din Massachusetts + 
descoperit prezența de radicali oxidri 
lici (OH) în spatiul interstelar. Desco- 
perirea reprezintă prima proba experi- 
mentală de acest fel, pe care teoria o 
prevăzuse, şi, în acelaşi timp, constituie 
prima combinaţie de elemente din spa- 
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tiul interstelar care a fost detectată cu 
ajutorul radiotelescopului. 

Raportul publicat de revista NATU- 
RE informa că în cursul măsurătorilor 
făcute asupra spectrului emisiunilor ra- 
dio, provenite de la CASIOPEEA A, 
cercetătorii au constatat o absorbţie de 
energie de 1 667,35 şi 1 665,40 mega- 
cicli pe secundă. Cele două frecvențe 
corespund la acele absorbții de radicali 
OH care erau omise în precedentele 


măsurători din lipsa unei instrumentații 
potrivite. 

În scopul demonstrării faptului că 
absorbția nu se datoreşte oxidrililor din 
atmosfera terestră, experiența a fost 
repetată de mai multe ori. Astronomii 
de la Massachusetts au calculat că 
frecvența acestor radicali în spațiul 
interstelar este egală cu 1 de fiecare 
10 milioane de atomi de hidrogen. 
Această valoare corespunde aproxima- 
tiv previziunilor teoretice ale lui Townes 
şi Shklowski făcute în 1959. 


APARAT PENTRU 


ENIGMA ANTICURENȚILOR 


Una dintre revistele de specialitate, «Physical Review», a prezentat nu de mult | 


RESTABILIREA 
RESPIRAȚIEI 


Restabilirea respirației în urma 
unor accidente constituie, de cele 
mai multe ori, prima îngrijire medi- 
cală ce se aplică şi are ca rezultat 
salvarea bolnavului de- la moarte. 
n ultima vreme au fost construite 
o serie de aparate pentru respirație 
artificială. Printre acestea se nu- 
mără şi cel construit în Anglia. 

Greutatea aparatului este de 
900 g. El poate fi uşor demontat, 
ceea ce ușurează operația de steri- 
lizare a lui după o eventuală folo- 
sire. Aparatul este folosit în cazuri 
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o experiență efectuată de cunoscutul fizician G. Sapiro. Este vorba de descoperirea 
unui fenomen extraordinar de straniu, și anume detectarea aṣa-numiților... anticurenți 
electrici. De fapt, încă din 1962, savantul englez Jofferson de la Universitatea Cam- 
bridge a presupus existența unor curenți care se deplasează în sens invers față de cei 
obişnuiţi. La prima vedere se pare că este vorba de un paradox ce vine în contradicție 
flagrantă cu ceea ce cunoaștem noi din fizică. Este vorba de curenți electrici ce au 
sensul de la un punct aflat la un potențial mai scăzut spre unul ce are un potențial 
mai ridicat. Dacă am vrea să folosim un exemplu din hidrotehnică, ar trebui să ase- 
muim acest curent cu un curent de apă ce se deplasează într-o cascadă de jos în sus. 
Pare ciudat şi chiar imposibil. Şi cu toate acestea fenomenul există. El a fost pus în 
evidență cu multă precizie şi în urma unor experiențe ştiinţifice foarte interesante. 
Astfel, în cele realizate de Sapiro s-au detectat curenţi care străbăteau în sens invers 
un strat subțire de oxid de aluminiu, substanță ale cărei calități electroizolante sînt 
binecunoscute. Ciudat este şi faptul că pelicula de oxid de aluminiu se afla între două 
straturi de metale supraconductoare de aluminiu curat și zinc aflate la temperaturi 
apropiate de zero absolut. Cu toate acestea, curenții, sau mai precis anticurenții, 
nu şi-au ales traseul pe care ei practic nu ar fi întîlnit nici o rezistență, ci şi-au ales 
calea izolatorului. 

Deşi fenomenul a fost observat, enigma anticurenților nu a putut fi încă dezlegată. 
Poate viitorul apropiat ne va rezerva noi amănunte asupra acestor curenți stranii. 


În curînd va fi inaugurat în 
Statele Unite un pod-tunel care va 
îmbunătăţi traficul între New York 


şi Florida, direct peste golful 
Chesapeake. Realizarea acestui 
pod, a cărui lungime depăşeşte 
28 km, va costa circa 200 milioane 
de dolari. 

La această lucrare s-au folosit 
printre multe alte utilaje de înaltă 


TUNELUL CANALULUI 
CHESAPEAKE 2000 m 


k P 
NORD- 


tehnicitate o macara de 1 6şo de 
tone şi un ciocan cu aburi, care a 
înfipt 2 6oo de piloni de ciment 
de-a curmezişul golfului. Com- 
plexul  pod-tunel îmbunătăţeşte 
substanţial timpul de traversare a 
golfului, care pînă acum se făcea 
în go de minute. 


{După revista «Sapere» mr. 651) 


PODUL CANALULUI 
TRECEREA VASELOR 


| 
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DE MUNCA 


LA LO:CUL 


Continuăm publicarea unor materiale sosite în cadrul 
concursului organizat de revista noastră pe tema 
„Ştiinţa și tehnica modernă la locul nostru de muncă“. 


Li 


strucție romînească a tradus primele propoziţii din limba 
engleză în limba romînă. a 

Academicianul Grigore C. Moisil, cu sprijinul căruia s-a 
elaborat această lucrare, a scos din maşină hirtia pe care era 
tipărită propoziţia tradusă şi a declarat: «Aceasta va ajunge 
piesă de muzeu în istoria traducerii automate romineşti), iar 
cei prezenţi la această demonstraţie, membri ai corpului didactic 
universitar, au consfințit prin semnăturile lor autenticitatea 
acestei hirtii. - , 

ogramul pe baza căruia maşina a realizat această perfor- 
manță se bazează pe un dicționar înregistrat în memoria maşinii. 
Pentru aceasta s-a elaborat un alfabet cifric, în cadrul căruia 
fiecărei litere i s-a atribuit o valoare numerică. O literă sau un 
semn de punctuație ocupă 5 biți (poziții binare), ceea ce cores- 
punde unui rînd de găuri de pe banda perforată. În felul acesta 
este posibil ca literele să intre rînd pe rînd în sistemul aritmetic 
al maşinii, să fie aşezate cap la cap, reconstituindu-se cuvîntul, 
care va fi şi el un şir de numere. De acum înainte maşina urmează 
să mînuiască aceste numere ca pentru oricare operații aritmetice. 

Din etapele succesive ale operaţiilor în decursul traducerii, 
prima operaţie mai importantă este «căutarea în dicționar», în 
care cuvintul englezesc este identificat în partea englezească a 
dicționarului. Această identificare se face prin scăderi succesive. 
Dacă rezultatul scăderii este zero, cuvintul a fost localizat; atita 
timp cît rezultatele scăderilor sînt diferite de zero, se continuă 
căutarea pînă la sfirşitul dicționarului. Aici calculatorul a luat 
o decizie logică, apreciind după fiecare scădere dacă este cazul 
să continue căutarea sau să treacă la etapa următoare. 

Dacă un cuvint nu a fost găsit în dicţionar, el este supus unui 
program de reducere a desinenţelor, intitulat «pierderea termi- 
naţiilor tip». În cadrul acestuia se constată dacă el nu cumva 
se termină cu vreuna din terminaţiile tip ale limbii engleze, care 
— fiind o limbă foarte rigidă — are un număr redus de terminaţii. 

Un cuvint este socotit ca definitiv negăsit în dicţionar dacă 
nu a avut terminate tip sau — deşi a pierdut o astfel de termi- 
nație — el nu a fost găsit nici la cea de-a doua căutare. Astfel 
de cuvinte pot fi: nume proprii, notații sau formule matematice etc. 
Ele se reproduc neschimbat în textul tradus. 

După înregistrarea unui cuvint găsit sau negăsit în dicţionar, 
programul se întoarce la intrarea cuvîntului următor, închizînd 
astfel «ciclul intrării». 

Informaţiile morfologice obţinute prin identificarea şi inter- 
pretarea terminaţiilor tip nu sînt însă suficiente. Ele trebuie 
completate prin aşa-zisul program al «cuvintelor speciale». 
Numim cuvinte speciale unele cuvinte care nu se traduc, dar 
care trimit o informaţie gramaticală la vreunul din cuvintele 
următoare din context. p 

(Astfel sînt: the —care transmite substantivului imediat 
următor informaţia de . «articulat»; of — care poate transmite 
în anumite cazuri substantivului imediat următor informaţia 
de genetiv şi altele). 

Există cuvinte definitiv speciale, care, după transmiterea 
informaţiilor respective, nu mai au nici un rol de jucat în pro- 
cesul traducerii, şi cuvinte provizoriu speciale, care transmit 
informaţii gramaticale. dar se şi traduc (de exemplu, pronume 
personale, unele prepoziţii ca: of, to şi altele.). Acestea urmează 
să-şi schimbe indicele de «cuvînt special» în «neflexibil» pentru 
a fi traduse. 


Â cum doi ani, un calculator electronic de concepţie şi con- 
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Cel mai dificil program este cel al «rezolvării omonimiilory, 
pentru care astăzi încă lipseşte o teorie atotcuprinzătoare. În 
prezent, cercetătorii din lumea întreagă sînt în căutarea unei 
teorii noi, ba chiar a unei discipline noi, cea a «detectării mesa- 
jului», pe baza căreia maşina să poată selecționa fără greş, în 
orice context, echivalentul just al cuvintelor polisemantice. 
Traducerea automată mer existența unui număr cu mult 
mai mare de omonimii decît cele ce apar atunci cînd limbile 
sînt mînuite prin inteligența omenească. Traducerea din limba 
engleză în limba romînă implică în special foarte multe cazuri 
de omonimii, întrucît traducerea se face dintr-o limbă rigidă 
într-o. limbă flexionară. De exemplu: cuvintul “«work» poate 
fi substantiv la singular sau verb la prezent persoana I, sau a 
Il-a singular, sau a III-a plural. f 

În algoritmul nostru este rezolvată o parte din problema 
omonimiilor, anume acelea solvabile prin studiul cuvintelor 
învecinate din context. Nu sînt rezolvate probleme care implică 
o rezolvare la un nivel mai înalt a inteligențelor artificiale. 

O porian etapă o formează «aranjamentele sintactice», 
adică schimbarea ordinii cuvintelor propoziției în lumina cerin- 
telor sintaxei romineşti. Programul este alcătuit pentru inversarea 
totală a ordinii a «n» cuvinte, însă baza lingvistică limitează 
pe acest «n» la 4. Cea mai lungă expresie pe care calculatorul 
o recunoaşte ca inversabilă este de felul: adjectiv4 + conjuncție 
copulativă + adjectiva + substantiv. 

Cu acest program s-a terminat partea liniară a «intrării», ultima 
etapă a acestuia. In acest moment, propoziţia se află înregistrată 
în memoria mașinii sub formă de simboluri numerice, care nu 
mai amintesc nici de limba de intrare, nici de cea de ieşire. Acest 
sistem de simboluri este baza unei «limbi intermediare» arti- 
ficial; de la care pornind se poate realiza «ieşirea» în mai multe 
Mo, 

«leşirea» noastră este sinteza limbii romiîne. Ea începe cu 
traducerea propriu-zisă. Aceasta constă dintr-un program foarte 
simplu. Printr-un anumit şir de calcule, din adresa unde cuvintul 
englezesc a “fost localizat în dicţionar, se poate calcula adresa 
unde este înregistrat echivalentul său romînesc. 
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inare», adjectivele la 
Bare»; neflexibile urmează 
NUI «amprimării», întrucit ele apar în textul 
+ sub forma lor din dicționar; dacă programul 
partizare» identifică un «cuvint special», el se întoarce 
a repartizarea cuvîntului următor, şi în felul acesta cuvintele 
speciale nu sînt traduse şi nu apar în textul rominesc. 

După ce cuvintul a primit terminația formei flexionare, el 
mai este supus încă unui singur program, înainte de tipărire: 
schimbări în structura rădăcinii. Unele cuvinte romînești, la 
anumite forme paradigmatice, îşi schimbă rădăcina. În algoritmul 
nostru se pot efectua trei feluri de astfel de schimbări. 

— Se pierde o literă (o dre-a-ptă, două dre-pte) 

— Se adaugă o literă (ro-s, ro-a-să) 

— Ultima literă se modifică, valoarea sa crescind cu o unitate 
(drept-drepți; scos-scoşi; ied-iezi). 

Locul unde are loc schimbarea respectivă, adică numărul 
de litere invariabile de la începutul cuvîntului spre dreapta, este 
dat prin indicii din dicționar.. Tot dicţionarul indică dacă în 
general cuvintul admite schimbări de rădăcină şi pe care anume 
dintre cele trei instrucțiuni. 

Programul tipăririi. este menit să acţioneze clapele maşinii 
electrice de scris, pe baza alfabetului cifric elaborat pentru limba 
romînă, pentru tipărirea echivalentului. unui singur cuvint engle- 
zesc. Acesta se poate prezenta în limba romină sub forma unui 
singur, a două sau a trei cuvinte separate. De exemplu, «best» 
se traduce cu «cel mai bun», raportul cuvintelor fiind 1/3. Pro- 
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gramul trebuie să țină cont ca să acționeze un spațiu alb între 
eventualele cuvinte ajutătoare, şi în lipsa acestora să nu acționeze 
această clapă. 

- Tot acest program ține cont de numărul maxim de cuvinte 
dintr-un rînd și întoarce carul la împlinirea acestuia. $ 

După tipărirea fiecărui echivalent, programul ainitoarce la 
traducerea cuvîntului următor, închizind astfel „ciclul «ieșirii». 
Dacă cuvîntul de tradus este identificat ca. simbol de it de 
propoziție, se tipăreşte un punct. La simbol de sfîrşit de text, 
calculatorul se opreşte. PE 

Este uşor de văzut din cele de mai sus că fraza trece prin urmă- 
ri: cai pes iilor) 

— Fraza englezească (înainte de începerea operaţiilor). 

— Şirul abstract de simboluri ale cuvintelor englezești în 
ordinea englezească (matricea locaţiilor de cercetare). 

— Sirul abstract de simboluri ale cuvintelor englezeşti în 
ordinea rominească (după aranjamente sintactice). < 
— Şirul abstract de simboluri ale cuvintelor romineşti în 

ordinea romînească (după traducere). 4 

— Fraza rominească (bătută la maşina de scris sub comanda 
calculatorului). 

Scopul lucrării era acela de a dovedi că traducerea automată 
este posibilă și pentru limba romînă și la nivelul nostru tehnic 
actual. De aceea nu s-a pus accent pe viteza operațiilor. Aceasta 
a fost mult încetinită şi prin faptul că programul a trebuit să 
fie introdus în maşină în două tranșe, fiecare dintre ele acope- 
rind complet întregul tambur magnetic, care serveşte drept 
«memone» a maşinii. Nepunind la socoteală timpul necesar 
introducerii celor două tranşe de program, munca utilă pentru 
traducerea unei propoziții de 12 cuvinte a fost de 8 (prima 
tranșă) + 3 (a doua tranșă) = 11 minute. F | 

Tot capacitatea maşinii (1 024 de locaţii) a fost aceea care | 
a limitat numărul cuvintelor din dicționar. Desigur că s-ar fi | 

| 
I 


` 


putut elabora un dicționar mai mare şi un algoritm de traducere 

mai redus, însă scopul științific nu a fost acesta. Dicționarul pi 
nostru cuprinde numai 80 de cuvinte, însă maşina este în stare J 
să traducă orice propoziție alcătuită din aceste cuvinte. Mai 
menționăm că, dacă am fi dispus nu de 80, ci de 800 de cuvinte | 
în dicţionar, nici atunci nu puteam depăşi faza de experimentare. 

De altfel, toată problema traducerii automate pe plan mondial 

este încă în această fază. 


lată cîteva propoziţii traduse de către calculator: 


— Verificind operaţiile, ea a  — Verifyng the operations, she 
oprit calculatorul. halted the computer. 

— Dumneavoastră explicați — You explain the development 
dezvoltarea ştiinţei şi noi of science and we help with 
ajutăm la descrierea exem- 


plelor. pe 
— Viteza traducerii nu depinde — speed of the translation 
de exemple şi depinde de does not d on the 
numărul de operații. examples and on the 


— Ei/ele au obținut traducere — They obtained good and 
rapidă şi bună cu calcula- rapid translation with com- 
toare. puters. 


ultrasonică 


a materialelor şi produselor 


n anul 1945 s-a introdus la compania 
americană de căi ferate Erie controlul 
ultrasonic -al osiilor de locomotive, 
intr-un timp cind ruperile de osii produceau 
mari neplăceri. Rezultatul: în următorii 
3 ani nu,s-a mai produs nici o rupere de 
astfel de 'osii la compania Erie. Începînd 
din 19574 la căile ferate vest-germane s-a 
introdus ' controlul ultrasonic sistematic 
al osiilor de vagoane şi locomotive. Rezul- 
tatul: numărul de osii de vagoane rupte 
a scăzut de la 27 în 1952 la 7 în 1957 (dintre 
care $ osii necontrolate ultrasonic) şi la 
o singură rupere de osie în 1959. Numărul 
osiilor de locomotivă rupte a scăzut de la 
11 în 1953 la zero în 1959. > 
Dezvoltarea uimitoare a tehnicii în 


aţă de calitatea materialelor folosite în 
diversele ramuri ale industriei şi în special 
în construcţiile de maşini; materialele utili- 
zate trebuie să fie rezistente la uzură şi 
temperatură, să posede rezistență mecanică 
ridicată atît față de solicitările statice cît 
şi față de şocuri. Or, aceste calități se 
reduc în mare măsură în urma defectelor 
interne din materiale, ca pori, goluri, in- 
cluziuni de materiale străine ş.a. Asemenea 
defecte se produc în general în procesul de 
fabricare, numărul şi mărimea lor poate 
face materialul inutilizabil pentru o. anu- 
mită destinație. Astfel, rupturile arborilor 
cotiți pornesc foarte des de la defecte 
interne ce întrerup .fibrajul produs prin 
forjare. Rotorii turbinelor cu turații mari 
pot exploda datorită forţei centrifuge, dacă 
ele conţin un număr prea ridicat de defecte 
interne, chiar foarte mici. Ruperile de 
şine se amorsează în marea majoritate a 
cazurilor de'la defecte interne de fabricare. 

Uare cum pot fi descoperite defectele 
din interiorul pieselor sau fisurile care, 
chiar dacă ajung la suprafață, sînt atit 
de fine încît nu pot fi sesizate printr-un 
simplu examen vizual? Tehnica relatii 
recent dezvoltată a defectoscopiei nedistruc- 
tive a materialelor constituie un ajutor 
nelipsit al producției şi este prezentă peste 
tot în întreprinderile industriale. Perfec- 
ționarea metodelor de defectoscopie şi 
extinderea domeniului lor de folosire con- 
stituie unul din obiectivele principale ale 
tehnicii noi. La noi în ţară, la Centrul de 
cercetări tehnice din Timişoara al Acade- 
miei R.P.R. s-a dus o acţiune permanentă 
în vederea promovării introducerii meto- 
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Statisticile vorbesc... 
Ruperile de şine provenind de la fisuri transversale — 


cele mai periculoase — la 60 de societăți de căi ferate 
din S.U.A. au scăzut de la 5 770 în 1945 la 831 în 1956, 
deşi lungimea rețelei în exploatare a crescut. Desigur, 
nu toate ruperile duc la accidente, dar dintre 65 de 

3 au provocat deraieri ce s-au soldat cu pagube de 750 000 
de dolari. Reducerea în proporţie de 1:8 a ruperilor de 
şine se datoreşte folosirii vagoanelor defectoscopice moderne 
și în primul rînd a vagoanelor de control ultrasonic. 


delor moderne de defectoscopie în indus- 
tria constructoare de maşini şi se fac în 
continuare cercetări pentru dezvoltarea 
tehnicii controlului nedistructiv al mate- 
rialelor. 

Metodele de  detectoscopie cunoscute 
astăzi se împart după principiul pe care se 
bazează în 4 grupe mari: controlul super- 
fiăal cu soluţii penetrante, controlul electro- 
magnetic, controlul cu raze X sau gama 
şi controlul ultrasonic. 

Care sînt principiile fizice pe care se 
bazează aceste metode? 

La controlul cu soluţii penetrante piesa 
examinată se scufundă sau se umectează 
cu un lichid cu tensiune superficială foarte 
mică, care pătrunde în fisurile piesei. După 
spălarea suprafeței piesei aceasta se aco- 
peră cu un strat contrastant, pe fondul 
căruia lichidul penetrant marchează fisura. 

Una dintre metodele electromagnetice 
frecvent folosite este controlul cu pulbere 
magnetică, la care piesa examinată, presă- 
rată cu pulbere de fier, se introduce între 
polii unui electromagnet. Pulberea magne- 
tică, orientîndu-se de-a lungul liniilor de 
forță ale cîmpului. caută să facă punte 
peste fisură, marcînd astfel traseul fisurii. 
Altă metodă simplă este controlul cu bo- 
bine de comparare, la care piesa examinată 
— tub, bară, .profil laminat — este trecută 
prin două bobine alăturate, montate în 
ramurile unei punți de curent alternativ. 
Defectele din bare,. trecînd în dreptul 
bobinelor, dezechilibrează puntea, şi în 
felul acesta pot fi detectate. 

La defectoscopia cu raze X sau gama, 
razele străbat piesa examinată, producînd 
înnegrirea unei pelicule fotosensibile, aşe- 
zate pe partea opusă. Defectele din piesă 
reduc atenuarea razelor, pricinuind o 
înnegrire mai mare în dreptul locurilor 
defecte, care apar astfel ca şi fotografiate 
pe peliculă. 

Dintre toate metodele, cea mai avanta- 
joasă pare cea ultrasonică, care este relativ 
ieftină şi are o aplicabilitate aproape uni- 
versală. 

Cum sînt produse ultrasunetele? Se 
cunosc mai multe metode de producere a 
ultrasunetelor, dintre care însă numai două 
sint folosite în defectoscopie. Undele ultra- 
somce cu frecvența între? 20...200 kHz — 
folosite în special la controlul materialelor 
nemetalice (lemn, beton, cauciuc ş.a.) — 
sint generate cu oscilatori magnetostrictivi. 
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Un astfel de oscilator se compune în esență 
dintr-o bară de material feromagnetic, care 
sub influența unui cimp magnetic variabil 
suferă oscilaţii longitudinale de aceeaşi 
frecvenţă, transmise mediului înconjurător. 
Pentru producerea undelor ultrasonice de 
frecvenţe mai ridicate, între 0,2 şi 10 MHz, 
utilizate la controlul materialelor metalice. 
sînt folosiţi oscilatorii piezoelectrici. Aceştia 
sînt plăci confecţionate din anumite mate- 
riale, cuarț sau titanat de bariu, prevăzute 
cu armături metalice, pe care se aplică o 
tensiune alternativă; sub acțiunea cimpului 
electric placa oscilează în grosime, acțio- 
nînd ca un piston asupra mediului, în care 
produce unde ultrasonice de frecvență 
identică cu aceea a variațiilor de tensiune, 
în general aleasă egală cu frecvența de 
rezonanţă a plăcii (determinată de grosimea 
acesteia) sau cu un multiplu întreg al 
frecvenței de rezonanţă. 

Astăzi, se construieşte o mare diversitate 
de tipuri de defectoscoape ultrasonice. 
După principiile fizice care stau la bază, 
defectoscoapele se împart în 4 grupe: 

Defectoscoapele cu măsu- 
rarea intensității transmise 
funcţionează după un principiu foarte ase- 
mănător cu principiul defectoscoapelor cu 
raze X sau gama, de care se deosebeşte prin 


D Defectoscopie cu soluții penetrante: a — su- 
prafala piesei se umectează cu penetrant; b — 
surplusul de umectant se spală; c — suprafaja se 
acoperă cu contrastant, lar penetrantul se va 
strecura la suprafață, marctnd fisura. 

Defectoscopie electromagnetică: a — cu 
pulbere; b-—prin Inducile. 

Detectoscople cu raze X sau gama: a — 
principiu; b — roentgenografia unei suduri cu 
defecte. 

Ð Oscilator magnetosirictiv și caracteristica 
sa de magnetostricjlune. Bobinajul de curent con- 
tinuu produce ctmpul de premagnetizare H=, 
peste care se suprapune ctmpul produs de un 
curent alternativ, 

Oscilator piezoelectric de cuarţ pentru 
vibrații în grosime. Plăcula este tăiată într-un 
anumit fel din cristalul de cuarţ (tăletura X)- 

Schema unui defectoscop ultrasonic cu 
măsurarea intensității. 


2 Aparat portativ pentru defectoscopia ultra- 
sonică, 


® Vagon special amenajat! pentru controlul 
ultrasonic rapid al şinelor. 
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faptul că în loc de unde electromagnetice 
sînt folosite. unde elastice. Undele ultra- 
sonice străbat piesa și ajung pe un alt 
oscilator piezoelectric, care la rîndul lui le 
transformă din nou în oscilaţii electrice. 
Acestea, după o amplificare prealabilă, 
ajung: la un instrument de măsură sau la 
un indicator (optic ori acustic). În locurile 
sănătoase indicaţiile nu scad sub un anumit 
nivel, defectele însă obturează fasciculul. 
producind o scădere a energiei captate de 
al doilea piezoelement, indicat prin devierea 
acului instrumentului, respectiv prin acţio- 
narea dispozitivului de semnalizare. 
Defectoscoapele cu vizua- 
lizarea cîmpului transmis se 
bazează pe slăbirea ultrasunetelor trans- 
mise, datorită prezenţei detectelor din piesă. 
Defectoscoapele cu rezo- 
nanţă se bazează pe formarea unor 
curbe prin interferarea undelor ultrasonice 
emise în piesă, cu undele reflectate de supra- 
fețele întilnite în cale. 
Cele cu impulsuri reflectate 
funcţionează după un principiu împrumutat 
din tehnica radiolocației — «palparea» de- 
fectului prin impulsuri emise cu o frecvență 
dată. Întrucît defectoscoapele cu impulsuri 
reflectate au limitele cele mai largi de folo- 
sire — atît în ceea ce priveşte piesa exa- 
minată, cît şi defectele căutate — ele s-au 
răspîndit pe o scară mai largă decit cele- 
lalte tipuri. Astăzi, peste 90% din defecto- 
scoapele ultrasonice folosite în industrie 
sînt defectoscoape cu impulsuri reflectate. 
Cimpul de aplicaţie al defectoscopiei ul- 
trasonice — aşa cum am menţionat mai 
sus — este extrem de larg, putind fi folosit 
pentru controlul celor mai variate piese, la 
cele mai variate defecte, așa cum rezultă 
şi din tabel. Mai ios vom descrie citeva 
exemple de folosire a defectoscopiei ultra- 
sonice. ` 
Se ştie că pereţii navelor maritime suferă 
o puternică coroziune datorită acţiunii apei 
sărate, ceea ce face necesar controlul peri- 
odic al grosimii tablei. Pînă nu de mult acest 
control se efectua trăgind vasul pe loc 
uscat, fiecare tablă fiind apoi găurită în 
două puncte situate pe o diagonală, pentru 
a permite măsurarea grosimii tablei. Gău- 
rile erau apoi astupate prin sudură. Astăzi, 
cu ajutorul unor defectoscoape cu rezo- 
nanţă portabile, acest control poate fi 
efectuat ieftin, rapid şi sigur, din cala 
vasului sau din afară (de către scafandri). 
fără a mai fi nevoie de ridicarea vasului 
din apă. În mod similar pot fi controlaţi 
pereții cazanelor, tuburilor şi ai diverselor 
recipiente supuse coroziunii. 


Se ştie că osiile vagoanelor şi locomoti- 
velor se rup, provocind de multe ori acci- 
dente grave de circulaţie. În marea majo- 
ritate a cazurilor ruperile se amorsează 
din fisuri produse sub butucul roții presate 
pe osie, într-un loc unde aceste fisuri nu 
pot fi sesizate din timp printr-un examen 
vizual decît dacă roata era depresată. 
Această operaţie era costisitoare şi pe 
deasupra nesigură, căci la represarea: roții 
osia putea fi vătămată, proaucindu-se 
amorse de fisuri la osii sănătoase; acest 
control era totuşi executat periodic, fiind 
singurul mijloc de prevenire a ruperilor 
de osii. Astăzi osiile de vagoane și de loco; 
motive sînt controlate în majoritatea țărilor 
cu defectoscoape ultrasonice cu impulsuri. 
Controlul ultrasonic permite descoperirea 
sigură a fisurilor în stare incipientă, înainte 
ca ele să devină periculoase. La Baza de 
cercetări ştiinţifice a Academiei R.P.R. din 
Timişoara s-au efectuat cercetări ştiinţifice 
în vederea însuşirii metodologiei de. control 
al acestor osii şi a precizării posibilităţilor 
acesteia. S-au stabilit, printre altele, defec- 
tele minime ce pot fi încă detectate prin 
diferite metode de control, oscilogramele 
tip cu semnale de defect şi cu semnale 
«false» ce nu provin de la defecte reale etc. 

O deosebită importanţă pentru industrie 
prezintă controlul nedistructiv al sudurilor. 
Pînă în ultima vreme sudurile se controlau 
numai cu raze X, metodă costisitoare, 
greoaie şi care putea lăsa unele detecte — 
orientate nefavorabil — neobservate. Astăzi 
se poate executa cu defectoscoapele ultra- 
sonice cu impulsuri un control integral al 
tuturor cusăturilor, fără ca costul să fie 
prohibitiv şi numai locurile dubioase se 
supun unei verificări ulterioare cu raze X 
sau gama. 

Pentru mărirea vitezei sau siguranței 
controlului, în ultima vreme se construiesc 
tot mai multe instalaţii automate cu defecto- 
scoape ultrasonice. La aceste instalaţii, 
în general deplasarea sondelor în raport cu 
obiectul controlat este mecanizată şi indi- 
caţiile defectoscoapelor sînt înregistrate. 
Printre acestea se numără vagonul defecto- 
scopic al căilor ferate germane, care ser- 
veşte pentru controlul şinelor de cale ferată 
cu viteză mare de circulaţie. Se ştie că 
şinele de cale ferată se defectează în exploa- 
tare şi, dacă nu sînt schimbate din timp, 
pot surveni ruperi, uneori cu urmări foarte 
grave. Pentru controlul ultrasonic al şinelor 
s-au construit defectoscoape portabile şi 
defectoscoape pe drezine, dar acestea fie 


că nu dădeau un randament suficient, fie 
că împiedicau serios traficul. Trenul ultra- 
sonic circulă cu viteză de control între 
20 şi 70 km pe oră, putind fi încadrat 
astfel în diagrama normală de trafic. În 
primul vagon se află instalaţia de control, 
în cel de-al doilea locuieşte personalul 
trenului. Sînt controlate simultan ambele 
fire ale căii. Rezultatele sînt înregistrate 
pe un fel de diagramă codificată, care poate 
fi ulterior descifrată, permițind stabilirea 
precisă a naturii şi locului defectului. 

În încheiere cîteva cuvinte despre avanta- 
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jele şi dezavantajele defectoscopiei ultra- 
sonice în comparație cu alte metode de 
control nedistructiv. După cum s-a arătat, 
principalul avantaj al defectoscoapelor 


ultrasonice constă în posibilitatea multi- 
laterală a folosirii lor, la care se adaugă 
costul redus al controlului şi faptul că ele 
nu constituie un pericol pentru operator, 
ca defectoscoapele cu raze X sau gama, 
precum şi o viteză mare de control. Sin- 
gurul 


dezavantaj rezidă în dificultatea 


interpretării rezultatelor. După cum am 
văzut, cu excepția metodei prin vizualizare, 
scumpă şi insuficient dezvoltată pînă în 
prezent — informaţiile despre defectele din 
piese apar sub o formă indirectă, ca iņdi- 
caţii ale unor aparate de măsură, oscilo- 
grame etc. Aceste indicaţii trebuie inter- 
pretate, în fiecare caz în parte, ele fiind 


“condiţionate în mare măsură de piesa 


examinată şi de defectele căutate, ceea ce 
necesită operatori cu pregătire superioară 
şi cercetări suplimentare. În plus, nu .poate 
fi eliminat complet factorul subiectiv. 
Din motivele de mai sus, în ultima vreme 
a luat un avint tot mai mare construirea 
unor instalații automate la care factorul 
subiectiv este înlăturat şi viteza de control 
mult mărită. Aceasta este direcția viitoarei 
dezvoltări a controlului ultrasonic al pro- 
duselor industriale, care este. încă departe 
de a-şi fi epuizat toate posibilitățile. 


m” RECEPŢIE 
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CUSMONAUTIGA 


SISTEMELE DE ALIMENTARE pen- 
tru cosmonave se pot împărți în trei 
categorii: a) destinate echipajului; b) 
aparatelor și c) rachetei. Fiecare dintre 
aceste sisteme are importanța lui. În 
prima categorie intră mijloacele și dis- 
pozitivele care asigură condiţiile de 
trai: alimentarea cu aer condiționat, rea- 
lizarea unui microclimat corespunzător 
în cabina cosmică, organizarea rezerve- 
lor de alimente și a mijloacelor de ali- 
mentare etc. 

În cea de-a doua categorie se includ 
sursele de energie şi mijloacele de acu- 
mulare a acesteia, precum și dispoziti- 
vele care asigură na funcționare a 
primelor agregate, inclusiv asigurarea 
alimentării raturii în orice condi- 
i de zbor. În cea de-a treia categorie 
tră sistemele destinate alimentării cu 
combustibil a rachetei purtătoare, pre- 
cum şi a motoarelor navei cosmice. Ele 
vor trebui să asigure funcţionarea motoa- 
relor în depline condiţii de securitate. 


STAȚIE AUTOMATĂ INTRBPLA- 
NETA — corp cosmic artificial, lan- 
sat cu ajutorul unei rachete avind o 
anumită misiune în spațiul dintre pla- 
nete (de regulă, cercetarea unei planete 
sau pregătirea viitoarelor călătorii in- 
terplanetare). Staţia automată inter- 
planetară posedă numeroase aparate 
ştiinţifice şi mijloace de transmitere 
spre Pămint a datelor obţinute de apa- 
ratura de la bord. Prima staţie automată 
interplanetară a fost lansată de Uniunea 
Sovietică la 4 octombrie 1959 în direc- 

Lunii și a reușit fotografierea acelei 
ețe a Luniicare este invizibilă de pe 
suprafața terestră, cît și transmiterea 
îainilor prin televiziune spre Pă- 
mint. 


Ulterior au fost lansate stații auto- ' 


mate interplanetare spre planetele apro- 
piate (Venus, Marte), care au permis 
obținerea de numeroase date ştiinţifice 
atit pe durata zborului, cît şi în apro- 
pierea astrului e ze (Venus). 


SUPRASA ROIN. ŞI  SUPRAPON- 
DERABILITATE. În timpul perioadei 
active a traiectoriei, asupra structurii şi 
tuturor elementelor componente ale unei 
rachete purtătoare vor acționa și sar- 
cini suplimentare dinamice, denumite 
în general suprasarcini. Suprasarcinile 
apar ca urmare a variațiilor de viteză 
sau a modificărilor direcției de zbor 
a rachetei, ceea ce are ca efect apariția 
forțelor de inerție, exprimate prin pro- 
dusul dintre masa corpului şi accele- 
rajia de mișcare a acestuia. În cazul 
organismelor vii, efectul asupra lor al 
acestor forţe de inerție este denumit în 
general „supraponderabilitate“ (0 „C 
tere“ aparentă a greutăţii corpului). 
apre ex:mplu, dacă un om cîintăreşte 
80. hg şi este supus unei acceleraţii de 
mișcare de d ori mai mare decit cea a 
pi fe da (g = 9,81 mis), el va fi 
„apăsat“ cu o sarcină suplimentară de 
320 hg şi deci „greutatea“ sa aparentă 
va fi de 400 kg. De remarcat că piloții 
avioanelor supersonice sînt supuşi 
asemenea suprasarcini în timpul unor 
evoluții ale aparatului pe care-l pilo- 
tează, motiv pentru care și folosesc cos- 
jume compensatoare speciale. 


Ca urmare a fenomenului de supra- 
ponderabilitate, apar tulburări în sta- 
rea fiziologică a organismelor. Din ex- 
perienţele efectuate a reieşit necesitatea 
ca, pe timpul acţiunii suprasarcinilor 
de la lansarea sau coborirea navelor 
cosmice, cosmonautul să fie culcat = 
pendicular pe direcția de mișcare. Pot 
odată se impune folosirea çostumului 
compensator amintit, cu acțiune „anti- 
gravitațională“. De fapt este rorba de 
existența în cadrul acestui costum com- 
pensator a unor „camere“ cu aer com- 
primat, care să preseze părțile moi ale 
organismului, spre a împiedica defor- 
marea sau deplasarea lor sub acțiunea 
suprasarecinilor, precum și „depozitarea“ 
sîingelui în aceste zone. 


TRENURI COSMICE — asociere a mai 
multor rachete sub forma unui fel de 
„tren“ cu care se poate efectua mult mai 
economic un zbor cosmic, deoarece etaja- 
rea rachetelor conduce la accelerarea unei 
mase din ce în ce mai mici. De fapt, 
formarea convenabilă a unui „tren de 
rachete“ sau „tren cosmic“ permite atin- 
gerea unei viteze finale mai mari dectt 
a unei rachete simple, de greutate egală 
cu a rachetei compuse și care ar folosi 
acelaşi tip de combustibil, 

Această mărime a vitezei se poate 
explica prin faptul că, pe măsură ce 
unele elemente constructive din compo- 
nența rachetei (mai precis fiecare etaj 
reactiv, după consumarea combustibilu- 
lui său) se detașează de restul vehiculului, 
se „ușurează“ sarcina motoarelor etajului 
reactiv superior. În acest fel se economi- 
seşte combustibil, care altfel ar trebui 
consumat pentru transportarea în spațiu 
a unor greutăți inutile. De fapt, construc- 
ţia practică a rachetelor cu mai multe 
etaje reactive sau trepte impune cerințe 
suplimentare. 

În principiu, procedeele de grupare a 
rachetelor sînt: în tandem (în serie), în 
paralel, telescopic sau combinat. Gru- 
parea rachetelor în tandem se foloseşte 
de regulă în cosmonautică, dar nici cele- 
lalte grupări nu sînt evitate. 

Trenurile cosmice formate din rachete 
cu mai multe trepte sau etaje reactive 
impun condiții dificile pentru realizarea 
sistemelor de propulsare, de dirijare şi 
chiar de construcție. Desprinderea dife- 
ritelor etaje reactive se poate face fie 
automat (după un program anterior 
fixat), fie la o comandă dată de la sta- 
țiunile terestre (vezi și termenul Deta- 
şarea etajului consumat). 

Ar fi bine să se realizeze detașarea 
etajului consumat exact atunci cînd s-a 
consumat complet încărcătura de combus- 
tibil a etajului respectiv. La amorsarea 
motoarelor etajului reactiv următor, pu- 
terea dezvoltată de acestea se foloseşte 
numai pentru accelerarea masei utile. 

De regulă, motoarele treptei următoare 
sint pornite la un anumit interval de 
timp (relativ mic) după desprinderea 
etajului consumat. 


TRAIECTORIA PLANATĂ — traiec- 
torie care începe printr-o porțiune balis- 
tică, iar la atingerea unei anumite îndl- 
timi aparatul cosmic (de obicei cu aripi) 
continui să se deplaseze aproape paralel 
cu Pămiîntul. Alegerea îndlțimii maxime 
constituie în acest caz o problemă impor- 
tantă: această înălțime este numită și 
altitudine de echilibru, întrucit aici, G 
functie şi de viteza la sfirsitul perioadei 
active, se poate stabili un echilibru între 
forța de sustentație, forța de inerție cen- 
trifugă.şi greutatea aparatului. Se presu- 
pune că asemenea traiectorii pot fi folosite 
de rachetoplanoare şi de avioanele semi- 
cosmice sau hipersonice. 
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BIOLOGIE 


ABIOTIC — mediu in care nu este 
posibilă viața. În Marea Neagră, la o 
anumită adincime, de exemplu după 
200 metri, viaţa nu mai există datorită 
prezenţei unei cantităţi foarte mari de 


hidrogen sulturat. începînd de la această 
adincime este deci un mediu abiotic, 


ABISAL — animal abisal, animal ca- 
re trăiește în zona abisală (peşti, crus- 
tacee, cefalopode, echinoderme etc.), 
adaptat unor condiţii speciale: tntu- 
neric complet, presiune ridicată etc. 
Aceste animale prezintă modificări ale 
organelor vizuale (care sint atrofiate 
sau, dimpotrivă, exagerat de mari) și 
ale organelor tactile (antene, tentacule, 
care sint puternic dezvoltate); au adesea 
organe luminoase; sint carnivore şi se 
hrănesc cu nămol bogat în substanţe 
organice în descompunere. 


ACEFALIE (biologie) — lipsa capului 
la unele animale inferioare (de exem- 
plu scoici); (medical)  monstruozi= 
tate congenitală, incompatibilă cu via” 
ţa, constind în lipsa capului la făt 


ACHENĂ (botanică) ra de fruct 
uscat care nu se deschide la coacere; 
are pereţi tari, nelipiţi de săminţa 
unică din interiorul său (alunele, għin“ 
da, fructul de cinepă, de floarea-soare- 
lui etc). Unele pot avea ctrlige (brustu- 
rele) sau o umbrelă formată din peri 
(păpădia). 


AOCLIMATIZARE — adaptarea dife- 
ritelor organisme, plante şi animale la 
Condiţiile de climă schimbate. Pe această 
cale, o serie de oameni de ştiinţă au 
căutat să lărgească aria de răspindire a 
nuor plante şi animale folositoare omu- 
lui sau pentru obţinerea de noi varie> 
tăţi şi rase. Astfel, Miciurin a reușit să 
mute spre nord graniţa unor plante cum 
sint soiul de cais Severnii abrikos şi 
cireşul Pervaia lastocina. Merite deo- 
sebite în elaborarea şi prelucrarea ba- 
zelor teoretice şi a principiilor practice 
pentru aclimatizarea plantelor au avut 
I.V. Miciurin, N.I. Vavilov (U.R.S.8.), 
L. Burbank (S.U.A.), L. Vilmorin 
(Franța), iar pentru aclimatizarea ani- 
malelor M.F. Ivanov (U.R.S.S.) ş.a. 
în R.P.R. s-au obținut rezultate bune 
la unele soluri de porumb hibrid, ricin, 
orez, diferite rase de bovine, schwyz, 
simmental etc. 


ACONDROPLAZIE (medicină) — 
boală congenitală caracterizată prin o- 
prirea creşterii vaselor membrelor, în 


special la braţ și la coapsă, în contrast 
cu dezvoltarea normală a trunchiului 
şi cu dezvoltarea parţială a capului. 
Individul acondroplazic are membrele 
inferioare şi superioare scurte şi pres 
zintă modificări caracteristice ale con- 
formaţiei feţei. În ansamblul ei, boala 
creează o formă de nanism (micşorare) 
disproporționat. Spre deosebire de alte 
torme de nanism, aceasta nu influen- 
joasă dezvoltarea intelectuală a copi- 
ului. 


ACROCEFALIE — deformaţie crani- 
ană caracterizată prin aspectul ascuţit, 
conic al cutiei craniene. 


ACROFOBIE — teamă patologică, 0b-- 
sedantă, de locurile înalte. 


ACTINII — hexacoralieni mari, cu 
aspect de floare, frumos şi variat colo- 
raţi, cărnoşi, lipsiţi de schelet. Corpul 
de formă cilindrică prezintă la un capăt 
gura înconjurată de tentacule ce se pot 
retrage, iar la celălalt capăt un disc 
cu care se fixează. Trăiesc în mări şi 
oceane, unele fixate de stinci (de exem- 
plu Actinia), altele pe cochilii goale 
de melci locuite de paguri, cu care 
trăiesc în simbioză (de exemplu Adoni- 
sia). 


ACTINOMICETE — grup de microor- 
ganisme cu caractere intermediare între 
bacterii şi ciupercile inferioare, Sint 
larg răspindite în natură. Multe specii 
produc antibiotice (de exemplu Acti- 
nomyces griseus produce streptomicina). 


ACTIVAREA (moleculei) — proces 
prin care o moleculă este adusă într-o 
stare de energie superioară unei limite 
date, astfel înctt devine capabilă să 
reacționeze chimic. Aceasta se poate 
realiza pe cale termică, fotochimică etc. 


ACUT — durere intensă, ascuţită, vio- 
lentă (despre o boală), care are o evo- 
luţie scurtă şi manifestări clinice inten- 
se (de exemplu pneumonia, febra tifoi- 
dă, apendicita etc.). 


ADAPTARE — capacitatea organis- 
mului de a se modifica în raport cu 
schimbările intervenite în condiţiile 
sale de viaţă şi prin care el devine mai 
apt de a îndeplini funcțiunile sale. 
Schimbarea condiţiilor de mediu atrage 
după sine modificări structurale com- 
plexe ale organismului (privind forma 
şi mărimea corpului, diferitele organe, 
coloraţia etc.) şi modificări funcţionale 
(privind funcțiunile fiziologice princi- 
pale, comportamentul, temperatura 
corpului etc.). Fenomenul este caracte- 
ristic tuturor formelor vieţii, deoarece 
evoluţia vieţuitoarelor se face prin adap- 
tarea lor continuă la noi condiţii de 
viaţă. În procesul evoluţiei, caracterele 
adaptive se schimbă în permanenţă pe 
măsuraschimbării relaţiilor dintre orga- 
nism şi mediu. Exemplu de adaptare în 
natură: atrofierea organelor văzului la 
animalele cavernicole, depigmentarea 
lor, homocromia, mimetismul etc. 
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GEOGRAFIE 


AUREOLĂ DE CONTACT — zonă de 
metamortism arocilordin jurul aea oorp 
ma tic care acţionează prin tempe- 
reg sa ridicată şi prin degajările de 
substanțe volatile și soluţii fierbinţi. 
Sub influența acestor factori, pe lingă 
recristalizarea rocilor, are loc o impor- 
tantă migraţie geochimică a elementelor 
caro conduce adesea la acumulări de 
minerale utile (de exemplu, unele zăcă- 
minte de minereu de fier din Banat). 


AURORA POLARĂ — unul dintre 
cele mal interesante şitrumoasotenomene 
naturale ce se petrec în atmostera 
înaltă. Apariţia aurorelor se datorește 
bombardării straturilor superioare ale 
atmosferei cu particule (corpusculi) — 
produse ale emanaţiei solare. Acestea 
provoacă autoiluminarea gazelor ioni- 
zato alo atmosferei la înălţimi mari. 
De aceea aurorele polare nu coboară 
niciodată sub 80 km, iar înălţimea lor 
maximă poate atinge chiar şi 1 200 km. 
Poartă denumirea de auroră boreală sau 
australă, după cum se produce, în regiu- 
nea polară de nord sau în cea de sud. 
Această răspindire geogratică no indică 
şi legătura lor cu magnetismul Pămintu- 
lui. Curenţii corpusculari (mai ales de 
protoni) emişi de Soare sînt atraşi de 
magnetismul terestru şi de aceca masa 
lor principală se concentrează în regi- 
unea polilor magnetici, care sint apro- 
plaţi de cei geogratiei. 


AZIMUT — unghiul pe care-l face un 
plan vertical fix cu un plan vertical ce 
trece printr-un punct oarecare al sferei 
cereşti. Se alege mai întotdeauna ca 

lan vertical fix planul meridian al 
ocului de observaţie. Azimutul se mă- 
soară şi pe orizont, şi anume de la 
punctul cardinal Sud (în astronomie) 
pină la intersecţia orizontului cu planul 
vertical al astrului, în direcția SV-NE. 
În geodezie, punctul origine de măsurare 
a azimutului este punct cardinal Nord. 


Azimutul constituie una dintre coorăo- 
natele orizontale. 


BANCHIZĂ — blocuri de gheaţă în- 
ămădite de-a lungul țărmurilor mari- 
ime, care rezultă din înghețarea apei 
polare. Cind banebiza se rupe, se for- 


mează regiuni de ghețuri plutitoare, din 
care pornesc aisbergurile. 


BAROMETRU — aparat pentru mă 
surarea variațiilor presiunii atmosteri- 
ce. După felul cum sînt construite, 
baromoetrele sint de două feluri: 1) ane- 
roide (format dintr-o cutiuţă elastică 
din metal, fără aer în ea, asupra căreia 
presiunea atmosferică acţionează prin 
contractare sau dilatare, iarprin sistemul 
de pirghii ce-l are tace să so transmită pe 
un cadran valorile presiunii atmosteri- 
ce); 2) cu mercur (bazat pe o coloană de 
mercur asupra căreia acţioneazăpresiu- 
nea atmosferică). 


m 


BATIMETRIE — ramură a hidrolo- 
gio 1 care se ocupă cu măsurarea adinei- 
milor maritime şi oceanice. 

BATOLIT — corp de roci magmatice 
intrusive (de obicei granite sau grano- 
diorite) de forma unui masiv imens 
înrădăcinat spre interiorul scoarței Pă- 
mintului. Suprafaţa acţiunii orizontale 
a batolitelor variază de la mii pină la 
sute de mii de kilometri pătraţi (de exem- 
plu, unele masive granitice din Carpaţii 
Meridionali Centrali). De batolite sint 
legate multiple apariţii de zăcăminte 
metalitere. 


BAZIN HIDROGRAFIO este supra- 
fața de toren limitată de cumpăna apelor 
din care rturile, fluviile, lacurile şi 
mările îşi colectează apele. Bazinul hi- 
drogratic este influențat de poziţia geo- 
gratică, de climă, de natura solului şi a 
rocilor. Cel mai mare bazin hidrografic 
din lume este cel al fluviului Amazon, 
din continentul Americii de Sud, a 
cărui suprafaţă se întinde pe 7050 000 km3, 


BIOCLIMATOLOGIE — parte a ştiin- 
ei elimatologice care se ocupă cu stu- 
rom Ci a climei asupra faunei şi 

orei. 


BIOGEOCHIMIE — partea geochimiei 
care studiază rolul şi aportul organisme- 
lor animale şi vegetale în procesele de 
migraţiune geochimică a elementelor. 
În ultimul timp s-au elaborat metode 
blogeochimice de prospecţiuni ale dite- 
De zăcăminte de substanţe minerale 

e. 


BIOCENOZĂ se cheamă totalitatea 
organismelor florei sau faungi care se 
găsesc răspindite într-un anumit mediu, 
avind cam aceleagi condiţii de existenţă. 
Toate aceste plante şi animale au o 
strinsă legătură între ele (relaţii inter- 
dependente), cum ar fi nutriția, care 
este cea mai importantă. 

Studiul biocenozei este foarte impor- 
tant, deoarece prin el se poate face 
aclimatizarea florei şi faunei, care ne 
interesează din punct de vedere econo- 
mic, sau se poate lupta în acest fel 
împotriva dăunătorilor. 


CALOTA GLACIARĂ — o întindere 
mare de gheață care se găseşte în regiu- 
nile polare ale Pămîntului. Acoste calote 
de gheaţă ating grosimi foarte mari. 
De exemplu, cea care acoperă Antarctica 
are grosimea medie de 2 200 m, iar în 
unele locuri ajunge chiar pînă la 
4 200 m. De asemenea şi calota glaciară 
care acoperă insula Groenlanda are gro» 
simea medie de 2 300 m. 


CARTARE GEOLOGICĂ — cercetarea 
pe teren şi transpunerea pe hartă cu aju- 
torul semnelor şi culorilor convenţionale 
a compoziţiei petrografice, a dispoziţiei 
în spaţiu şi pe ott posibil a virstei for- 
maţiunilor geologice dintr-o regiune. În 
funcție de scopul urmărit, se întilnese 
hărţi geologice specializate la diferite 
scări: tectonice, metalogenetice, paleo- 
geogratice, goomortologice, hidrogeo- 
logice oto. Cartarea geologică constituie 
prima fază a oricărei prospecţiuni geo- 
logice; cu ajutorul ei se poate prevedea 
şi descoperi existenţa zăcămintelor de 
substanţe minerale utile. 


"tr 


NOTE DE LECTURĂ 


În lumea 
fascinantă 
a ciberneticii 


«În fața ciberneticienilor din țara noastră 
stă sarcina fascinantă de a crea noi dispozitive, 
z evie d metode cibernetice, cu ajutorul 

rora poată fi automatizate cele mai 
variate activități umane, atit în 
muncii fizice cit şi în domeniul 
lectuale». Am extras aceste cuvinte din intro- 


lator. 

Cartea fesorului Nicolau subliniază suc- 
cesele de electronică romi- 
nească. ara noastră locul trei în 
lume în ce priveşte teoria a! a meca- 
nismelor automate, dat importantelor 
lucrări ale acad Gr. C. Moisil şi 
ale torilor săi. În 1962, la Timişoara, 
s-au efi automate din 
limba engleză în limba romînă, cu ajutorul 
unui calculator proiectat t noi 


tehnică, s-a determinat regimul optim de 


a la maşinile-unelte, au fost întreprinse 
prar ap Înleagrea practică privind 
tensiune a pai, 


ete. Realizări 


Fandamentulu economic 


care le oferă « 
de calculatoarele analogice (cu aplicații în- 
semnate în automatizarea În 


Cartea «Mai n ca e 
pr e epopei 
tronice, fără a le opune gîndirii omeneşti. 
Calculatorul toate îm- 


prejurările, un auxiliar uman. El «nu poate 
face decit munca care a fost progra- 
mat», după cum bine subliniază autorul. 


NOTE DE LECTURĂ 


O lucráre 
de ştiinţă 
distractivă 


Formula cărţii de ştiinţă distractiva este 
specifică cerințelor tineretului şi este bine 
Editura tineretului perseverează — desi 
nu suficient — în publicarea unor astfel de 
lucrări, deopotrivă instructive şi atrăgătoare. 
«Nu există ştiinţe aride» — par a spune 
aceste volume — totul este să descoperi 
unghiul sub care îți pot apare interesante, 
totul este să le priveşti în devenirea lor, 
urmărind cum pas cu pas ele dezvăluie noi 
şi noi realităţi uluitoare, dar explicabile, prin 
acţiunea legilor care guvernează. După 
«Geochimia atractivă», după «Astronomia 
amuzantă» — ambele cărți foarte izbutite —, 
iată-ne deci în prezenta unui nou volum:, 
«Geologia distractivă» de A.K. Larionov 
(1964, 296 pag.). 
Cu tot tonul ei glumeţ şi în ciuda istorisirii 
a numeroase întîmplări ce'ar putea fi cate- 
gorisite senzaţionale, cartea tratează, şi încă 
destul de temeinic, lucruri cît se poate de 
serioase. Desigur, prăbuşirea clopotniţei 
înalte de o sută de metri a bisericii- Sf. Marco 
din Veneţia este prezentată cu lux de amă- 
nunte, dar acest lucru nu se face de dragul 


senzaţionalului, ci pentru a ilustra impor- 
tanţa studiului terenurilor la fundarea con- 
strucţiilor şi pentru a da o serie de noțiuni 
de geologie tehnică. 

Cartea porneşte de la o bună cunoaştere 
a psihologiei cititorului. Lucrarea vine în 
intimpinarea curozităţii sale, răspunde unor 
intrebări pe care acesta şi le pune sau unor 
probleme pe care însăşi cartea le ridică. 

Cine nu a dorit, de pildă, să ştie cum se 
nasc nisipurile deserturilor, cum apar dunele 
şi barcanele, în sfirşit, cum poate fi oprită 
miscarea nisipului şi cum se poate construi 
pe terenuri nisipoase. 

Există terenuri «curgătoare»; cum se pot 
construi pe astfel de terenuri clădiri de 
locuit, baraje, canale? Cum se apără con- 
structorul impotriva «perfidiei argilelor», 
care îşi micşorează volumul prin uscare sau 
«crese» prin absorbție de apă ca un aluat 
cu drojdie, periclitind în ambele cazuri 
construcţiile de la suprafaţa lor? 

ntrebările şi răspunsurile se succed în 
cascadă, captivind pe cititor. El află că 
energia unui cutremur depăseste de mii şi 
chiar de sute de mii de ori energia unei 
bombe atomice şi este inițiat asupra posi- 
bilităţii previziunii seismelor şi a luptei 
impotriva efectelor lor. I se explică ce sînt 
şi de ce apar alunecările de teren, dar şi 
cum pot fi combătute prin plantări, ziduri 
de sprijin, întărirea electrochimică a tere- 
nului etc. Cartea îi vorbeşte despre «riurile» 
de piatră, grohotişurile care «curg» uneori 


din munţi. despre prăvălrea ucigaşa a ava- 
lanşelor de zăpadă, despre torenți noroioși 
intilniţi citeodată la ieşirile văilor muntoase 
spre şes, despre labirintul subteran al peşte- 
rilor săpate de ape. 

Viaţa rocilor pulsează cu putere în această 
carte, plină de frumuseţe şi prospeţime. lar 


omul, martorul atitor frămintări grandioase, 
nu este considerat drept spectatorul pasiv 
al fenomenelor geologice. El apare ca un 
adevărat erou. care previne şi combate 
calamităţile naturii, care învață să le cana- 
lizeze forţele uriaşe în folosul său, reluînd 
cu armele ştiinţei şi tehnicii moderne gestul 
legendar, dar adinc în semnificaţii, al lui 
Prometeu. 


NOTE DE LECTURĂ 


O carte inchinată 
lui Em. Bacaloslu 


de seamă» a Editurii 
s-a = ui cu încă o carte 

om ştiinţă romin: «Ba- 
caloglu». 


Salutind apariția volumului consacrat re- 
marcabilei figuri a trecutului nostru cultural 


fi să sublini fi 
cr a Beceni, sa 
romin. matematicienii, geologii, 
biologii, romini de seamă şi-au găsi 


de 

În ce îl privește pe Bacaloglu, aşa cum foarte 
bine remarcă pan, el nu a 
fost numai Lucrările sale de mate- 
matică şi chimie nu sînt mai puțin interesante, 
formînd şi ele rilor acestui 
spirit enciclopedic anul 1936, academi- 


cianul profesor Al. Myller a relevat importanța 
formulei stabilite de învățat în Binders care 


distractivă 


( ÎNSEMNĂRILE LUI ŞTIE-TOT 


Vă prezentăm unele observaţii «ştiinţi- 
fice» pe care le-a notat Ştietot în caietul său 
de însemnări. Sînt ele într-adevăr corecte, 
aşa cum crede el? Dacă nu, demonstraţi-i 
unde a greşit. 


C 


n cezar 25 iulie. «Astăzi, scăldindu-mă în rîu, 

m-am scufundat destul de adînc şi deodată 
„=== am simţit că cineva m-a apucat de picior. 
jð De frică am deschis ochii şi acest lucru 


m-a ajutat să fac o descoperire. De picior 
mă prinsese Petrişor, prietenul meu, dar 
nu despre asta e vorba, ci de faptul că sub 
apă eram grozav de miop, toate obiectele 
le vedeam foarte şters. Ca să văd o piesă 
de 5 bani, trebuia s-o vir aproape sub nas. 
Cum se explică acest fenomen? Ştiu foarte 
bine că în ochi se află cristalinul, care înde- 
plineşte rolul unei lentile. Cind mă uit la 
moneda de 5 bani în aer nu am nici un fel 
de miopie, imaginea banului se focalizează 
exact pe retină. Sub apă însă, ca urmare a 
creşterii presiunii interioare, cristalinul «se 
îngroaşă., capacitatea lui de a refracta 
devine tot mai mare, el devine mult mai 
scurt ca focar (vezi desenul). 

Imaginea banului se focalizează aproape 
undeva între cristalin şi retină şi de aceea 


W} 


am văzut o imagine foarte ştearsă. Am 
incercat să mă scufund în apă cu ochelari 
foarte puternici (minus 10 dioptrii), dar 
nici aceştia nu au adus vreo schimbare. 
lată cît de mare este miopia.» 


29 iulie. Fără îndoială, am făcut o nouă 
descoperire. Stăteam în şanţ, nu departe 
de cărare şi aşteptam să apară Gogu cu 
bicicleta. Îi pusesem o pocnitoare în drum 
şi doream să văd efectul. În sfirşit, sosi. 


Cind trecu pe lingă mine văzui cu uimire 
în partea de jos a roții din faţă a bicicletei 
5 spiţe. L-am oprit şi l-am rugat să facă 
el pe observatorul, iar eu m-am suit pe 
bicicletă. Voiam să verific cele văzute de 
mine. Am trecut prin faţa lui în mare viteză. 
Mi-a spus apoi că el a văzut foarte clar 
3 spiţe. Prin urmare, aşa era: observasem 
amindoi un efect interesant. Care este însă 
explicaţia? Cred că este vorba de urmă- 
toarele: obiectele care se învirtesc ne atrag 
privirea. Muşchii ochiului întorc ochiul 
în direcția mişcării cu o astfel de viteză 
încît roata bicicletei, deşi se învirtea foarte 
repede, privită din afară, părea nemişcată. 


15 august. Nopțile au devenit mai reci. 
Aceasta este explicabil. Se vede că Pămintul 
în mişcarea sa a trecut deja de punctul în 
care el este cel mai aproape de Soare. 


“PESTE CÎT TIMP? 
Pentru oala electrică introdusă în paralel 
—=600 W pentru ceainie — = 300 waţi. 


De aiel aflăm că R, = 2R,. Prin legarea 
la reţea a oalei electrice asupra acesteia 


va cădea un curent de pia lar 


ceainicului SU. Puterea vaselor este d 


40° roi as 
(primul vas) şi —— (al doilea vas). Prin — 
urmare, puterile aparatelor electrice s-au 
micşorat de 9 și respectiv 9/4 ori. Tot de 
atitea ori se măreşte și timpul necesar 
pentru ca apa să înceapă să fiarbă. Deci 


tı = 8 ore, lar t, = 45 minute. 


CÎTI PEŞTI SÎNT? 


Cind pentru a doua oară s-a scos plasa 
din apa heleşteului, numărul total al peştilor 
prinşi a fost de 16 ori mai mare ott- 
numărul peştilor însemnați prinși tot ou 
aceeaşi ocazie. Dacă se consideră că peşti! 
însemnați sînt răspindiţi în măsură. 
printre ceilalți peşti, atunci numărul t 
al peștilor din helegteu este de 16 o 
mare decit numărul total al peștilor 


care 
au fost însemnați (60 buc.). Prin urmare 


erau: 60 x 16 = 960 de peşti. 
DOAR 6 LITRI DE APĂ 


Cei doi frați au rezolvat în cele din urmá 
oa care la început fi pusese în 

curcătură. Astfel, mai întti au umplut 
cu apă găleata de 9 litri. Au vărsat aj 
rîu 8 litri de apă, folosindu-se de g: 
de 4 litri. În găleata mare a rămas 
1 litru de apă pe care l-au vărsat apoi 
găleata goală de 4 litri. Aici au comple 
încă trei litri de apă din gâleata mare. 
În aceasta din urmă au rămas deci 6 litri Å 
de apă, tocmai măsura care le trebuia. z 


NOTE DE LECTURĂ 


O interesantă 
monografie 


Cartea Anei Pîrşcoveanu-Apostolide: «Sa- 
rea — noua strålucıre a unei bogății strā- 
vechi» (Editura ştiinţifică, 1963, 282 pag.) 
este una dintre cele mai interesante lucrări 
de popularizare originale publicate în ultimii 
ani la noi. Ca orice carte valoroasă de 
popularizare, volumul are şi o certă insemnă- 
tate documentară, punind la dispoziția 
nespecialistului, ca şi a specialistului fapte 
şi date care văd pentru prima dată laolaltă 
lumina tiparului. Autoarea nu are măiestria 


literară a lui Fersman, care ştie să pună 
pietrele să povestească, dar materialul 
faptic, viu şi bogat, pe care îl comunică 
cititorului face lectura nu numai instructivă, 
dar în general şi atrăgătoare. 

Călătoria pe care autoarea ne invită să o 
facem în lumea sării începe cu legende, 
obiceiuri şi proverbe despre sare, oglindind 
marea însemnătate a acesteia în viața eco- 
nomică a societăţii, cu evocarea unor vechi 
documente privitoare la sare şi extragerea 


ei în ţara noastră şi pe alte meleaguri, cu 
prezentarea unor cifre statistice ilustrînd 
evoluția producţiei în trecut. 
ntr-un capitol special. Ana Pirscoveanu- 

Apostolide încearcă să răspundă intrebărui 
privind locurile unde se găseşte sarea. 
descrie marile «rezervoare» saline repre- 
zentate de mări, vorbeşte despre uriaşele i 
«solnițe ale Pămîntului» — zăcămintele de | 
sare din scoarța Pămîntului —, aminteşte 
de lacurile şi izvoarele sărate cu remarcabile 
însuşiri tămăduitoare. Asa cum este firesc, 
în continuare se prezintă diferitele teorii cu ş 
privire la apariţia sării, amintindu-se si 
contribuţia unor geologi romini în această 
direcţie (Popescu-Voitesti, Mrazec). 

Cartea urmăreşte progresul realizat în 
tehnica exploatării, înfățișind, de pildă, 
extragerea «prin camere», iar ulterior pro- 
cesul de mecanizare, care duce pină la urmă 
la introducerea havezei, această maşină 
schimbind faţa salinei şi uşurind mult efortul 
fizic necesar. În sfîrşit, se vorbeste şi despre 
exploatarea sării cu ajutorul sondelor de 
sare, amintindu-se varianta rominească a 
acestui procedeu, care constituie obiectul 
unui brevet de invenţie. pd 

O importantă parte a cărţii, din păcate 
uneori cam aridă, tratează despre utilizarea 
sării în cele mai diferite domenii. Autoarea 
arată cum este valorificată sarea ca materie 
primă de bază în industriile chimică şi ali- 
mentară din țara noastră, în petrochimie, 
în frigotehnică, în combaterea unor dăună- 
tori în agricultură etc. + ei 

Volumul reprezintă astfel o istorie a sării 
şi o trecere în revistă cuprinzătoare a exploa- 
tării şi valorificării ei, a cărei lectură poate 
fi recomandată cu căldură cititorilor. 


|. M. ȘTEFAN 


antibioticeie 
in viata 
plantelor 


Lector univ. EMILIA NESTORESCU 
Preparator VIORICA HERLEA 


ntibioticele, după cum se știe, sint substanțe elaborate de 
unele specii de microorganisme în cursul activității lor vitale, 
capabile, în concentrații foarte mici, să împiedice multiplicarea 
altor microorganisme sau chiar să le omoare. Spre deosebire de 
alte substanțe antimicrobiene, antibioticele acționează în mod 
selectiv, numai asupra anumitor specii de microorganisme, neavînd 
nici un efect asupra altora. Această selectivitate de acțiune ca și 
alte proprietăți specifice permit să fie utilizate într-o serie de 
domenii în care alte substanțe antimicrobiene nu pot fi folosite. 
Un domeniu de aplicare al antibioticelor este și acela împotriva 
agenților bolilor plantelor. 


Antibiotic, microorganism și plantă 


Prin extinderea cercetărilor legate de activitatea antibioticelor 
asupra microorganismelor fitopatogene au fost relevate o serie 
de calități ale acestora. 

S-a constatat că, spre deosebire de substanțele antimicrobiene 
clasice, a căror acțiune se manifestă numai la suprafața plantei, 
antibioticele pot pătrunde în interiorul plantei, pot circula în plantă 
şi deci pot acționa şi asupra germenilor localizați în diversele 
țesuturi ale plantei. Ajunse în plantă, ele se pot menține un timp 
îndelungat — săptămîni şi uneori chiar ani —, fiind regăsite după 
acest interval chiar în organele netratate sau în frunzele și lăstarii 
apăruţi ulterior. 

Antibioticele sînt în general nevătămătoare pentru plantă și 
chiar cele cu o fitotoxicitate mai mare sint de cele mai multe ori 
active asupra microorganismelor în concentrații inferioare celor 
care manifestă o acțiune dăunătoare vizibilă asupra plantei. Ele 
pot înlocui cu succes substanțele clasice de combatere, îndeosebi 
cînd toxicitatea acestora din urmă influențează negativ produsele 
vegetale, mai ales cele ce urmează a fi consumate imediat de om 
sau animale. 

Folosirea antibioticelor în fitopatologie prezintă însă şi o serie 
de inconveniente, unele dintre ele derivind tocmai din însușirea 
de bază a lor — acțiunea selectivă. 

Într-adevăr, selectivitatea merge uneori pînă acolo încît diferite 
specii ale aceluiași gen de microorganisme sau chiar aceeași specie 
sînt influențate diferit — în funcție de planta gazdă. Mai mult, 
unele antibiotice foarte active asupra unui agent patogen în cazul 
anumitor specii de plante nu a avut nici um efect asupra aceluiași 
agent în cazul îmbolnăvirii altor specii. O explicație a acestei 
comportări diferite a antibioticului — în condiții aparent asemă- 
nătoare — este aceea că imediat după pătrunderea în plantă multe 
antibiotice sint degradate de aceasta și în acest fel transformate 
în substanțe noi — unele fără nici o acțiune asupra agentului patogen, 
altele păstrindu-şi activitatea sau devenind chiar mai active decit 
substanța inițială. În alte cazuri, antibioticul pătruns în plantă 
determină o modificare a metabolismului acesteia, în urma căreia 
se formează cantități sporite de anumiți metaboliți — de exemplu 


compuși fenolici — cu rol în creșterea rezistenței plantei la invazia 
agentului patogen. 
Pe măsura îmbogățirii cunoştinţelor asupra relațiilor complexe 


dintre antibiotic, microorganism şi plantă, aceste inconveniente 
vor putea fi înlăturate. 


Planta — gazdă bună 


Gradul de absorbție a antibioticului de către plantă, conducerea 
şi stabilitatea lui în interiorul plantei sînt calități hotăritoare pentru 
activitatea sa chimioterapică. 

S-a stabilit experimental că numeroase antibiotice pătrund cu 
ușurință în plantă prin rădăcini, tulpini, frunze şi se răspindesc 
în întreaga plantă. Ele pot pătrunde, de asemenea, în interiorul 
semințelor menținute un timp în soluții de antibiotic — fără a 
afecta germinarea seminței. Menţinindu-se un timp îndelungat în 
sămință şi uneori trecînd chiar în plantulă, îi oferă protecție acesteia 
față de germenii pentru care s-a făcut tratamentul. Sint şi anti- 
biotice care după absorbție rămîn la locul aplicării sau se depla- 
sează pe distanțe mici, oferind în acest caz o protecție locală. 

O mare importanță în absorbția și în conducerea antibioticului 
în plantă o are modul de aplicare. Cercetările au arătat că în majo- 
ritatea cazurilor antibioticele sînt absorbite ușor de către rădăcini 


Acţiunea antibioticelor asupra tulpinilor de cais contaml- 

nate de bacterii: a și b — plante netratate cu antibiotice; 

c — plantă tratată cu antibiotice; d — plantă martor, 
necontaminată 


fiind conduse apoi în organele supraterane, dar acest mijloc are 
mai mult o importanță teoretică, nefiind realizabil din punct de 
vedere practic decit numai pentru butași. Administrarea unor 
antibiotice în sol este neeconomică şi neeficace deoarece în sol 
antibioticele sint imediat inactive sau degradate de microflora 
solului. 

Introducerea antibioticului în tulpina plantelor lemnoase prin 
intermediul unui «fitib> de tifon sau vată, ale cărui capete se intro- 
duc — unul într-o scobitură făcută în trunchiul copacului, altul 
în soluția de antibiotic —, a dat rezultate pozitive în numeroase 
cazuri. La unele plante cercetate antibioticul introdus în acest 
mod pătrunde repede şi se răspîndeşte rapid în întreaga plantă, 
putind fi evidențiat în scurt timp în coroană (piersic, cais, cireş, 
vişin, măr, păr), la altele pătrunderea se face mai lent şi în cantitate 
mai mică (tei, frasin, arțar), iar la altele de loc. 

La plantele ierboase sau în cazul ramurilor tinere de arbuşti 
antibioticul poate fi aplicat prin simpla udare a tulpinii sau ramurii, 
sau prin aplicarea unui tampon înmuiat în soluția de antibiotic. 
În scurt timp de la aplicarea antibioticului poate fi evidențiat în 
frunzele plantei (mazăre, griu, crizanteme, trandafir). 

Cea mai practică metodă de aplicare a antibioticului este însă 
prin stropiri foliare. Ea a fost aplicată cu rezultate foarte bune 
atît pentru plantele lemnoase (meri, peri, caişi, piersici, vişini), 
cît şi pentru cele ierboase (mazăre, porumb, grîu). Absorbţia este 
mai mare cînd antibioticul este aplicat pe fața inferioară a frun- 
zelor şi poate fi mărită prin adăugarea de diferite substanțe cum 
este glicerolul sau diferiți solvenți ai cuticulei. 


Antibioticul în acţiune 


Spre deosebire de organismul uman şi animal în care antibioti- 
cele persistă um timp scurt, după care sint eliminate, la plante — 
după cum s-a mai arătat — antibioticele se menţin un timp mai 
îndelungat — zile, săptămîni şi chiar ani. Dispariţia se face mai 
întii din frunze, apoi din tulpină și, în cele din urmă, din rădăcină 
şi constă în degradarea lui treptată. 

Posibilitatea utilizării antibioticelor în fitoterapie a fost experi- 
mentată atît în condiţii de laborator, cit şi în cîmp. Cele mai bune 
rezultate s-au obținut pină în prezent în pomicultură şi legumi- 
cultură, iar dintre antibiotice cel mai eficient s-a dovedit a fi strep- 
tomicina singură sau asociată cu alte antibiotice. Înlocuind trata- 
mentele clasice cu streptomicină au putut fi combătute arsurile 
produse de Erwinia amplovora la meri şi peri, ca şi aceea a nucului 
produsă de Xanthomonas juglandis. Foarte bune rezultate s-au 
obținut prin utilizarea streptomicinei la tratarea semințelor de fasole, 
sfeclă, bumbac şi fragmente de tuberculi de cartof folosite ca 
«sămință», pentru a feri plantele de unele boli bacteriene față 
de care tratamentul clasic este ineficace sau slab. De asemenea, 
streptomicina este folosită astăzi pentru combaterea unor micoze 
ale hameiului, tutunului, trandafirilor etc. 


Efectul unui antibiotic (grizina) în cazul veştejirii bacterie- 
ne a calșilor; A) copac care nu a fost tratat cu antibiotice; 
B) copac tratat cu antibiotice 


Roşii tratate cu streptomicină prin imersia rădăcinilor 


Deoarece s-a constatat un efect energic în cazul utilizării com- 
binate a streptomicinei şi a unor compuşi cuprici, au fost elaborate 
o serie de preparate comerciale de tipul Agrimycin 500 (streptomi- 
cină, oxitetraciclină şi substanțe cuprice) sau Agrimycin 100. Pre- 
paratele Agristrep şi Phytomycin conțin sulfat de streptomicină ; 
Fytostrepul este o soluție de sulfat de streptomicină în amestec 
cu glicerină care dă rezultate foarte bune în combaterea «făinării» 
trandafirilor. |. 

Folosirea preparatelor mixte prezintă în plus avantajul că împie- 
dică dobindirea rezistenței la antibiotice. 

O serie de antibiotice din grupul tetraciclinelor — cum sînt 
teramicina, aureomicina, tetraciclina — sint active pe un mare 
număr de bacterii fitopatogene. Dintre ele oxitetraciclina (tera- 
micina) a dat rezultatele cele mai bune în combaterea cancerului 
la diferite plante. Prin cufundarea puieților de păr, cireş, vișin 
timp de 30 de minute într-o soluție de teramicină se înlătură infec- 
tiile incipiente şi chiar cele mai vechi. 

Cicloheximida este folosită sub numele comercial de «actidion», , 
pentru combaterea unor micoze, printre care ruginile cerealelor. 
Din păcate folosirea ei este limitată de fitotoxicitatea foarte mare, 


putînd fi deci utilizată numai în cazurile în care este activă, în doze 


foarte mici, exemplu combaterea pătării frunzelor de cireş. 

Griseofulvina — elaborată de Penicillium griseofulvum este 
activă pe un foarte mare număr de ciuperci fitopatogene. O serie 
de calități ca absorbția rapidă, persistența îndelungată şi fitotoxi- 
citatea slabă au permis utilizarea ei pe scară largă în combaterea 
bolilor fungice şi în special a acelora care s-au dovedit rezistente 
la alte tratamente, aşa cum e cazul «mucegaiului cenușiu» sau 
«putregaiului brun». 

În ultimii ani au fost izolate noi antibiotice, elaborate de diferite 
specii de Streptomyces. Dintre acestea, tetraenele, nistatina, 
rimocidina, pimaricina sînt active pe o serie de specii ale genului 
Botrytis, Alternaria şi Fusarium. 

Folosite pentru sterilizarea semințelor, ele pătrund uşor în boabele 
de mazăre şi distrug agenţii patogeni localizaţi în interior, reducînd 
la 1% procentul îmbolnăvirilor, fără a afecta germinarea, ba, mai 
mult, uneori se constată un efect stimulator asupra germinării. 


Tratarea tufelor de trandafiri de grădină atacate de făi- 

nare:în stinga(A)se vedeo tufă care nu a fost tratată cu 

antibiotice, frunzele ei fiind acoperite cu pete albe de 

clupercă;în dreapta(B) se vede ramura unei tufe tratate cu 

antibiotice, ramură ale cărei frunze sînt verzi, sănătoase, 
fără pete 


IX 


n humerele anterioare ale revistei 
T, noastre s-a arătat rolul pe care l-au 

jucat în antichitate elementele Au, Ag, 
Cu, Fe, Pb, Sn, Hg, C şi S, în majoritate 
native, în scoarța pămîntului. Alchimiştii 
nu au reuşit niciodată să obțină aur din 
metalele de bază, însă lucrările lor, învă- 
luite intenționat într-o terminologie şi un 
limbaj mistic, obscur, au dus totuşi treptat 
la descoperirea unor elemente, şi anume: 
arsenul, stibiul şi bismutul. Cum pentru 
fiecare metal exista un corespondent astral 
(Au = Soarele, Ag = Luna, Cu = Venus 
etc.), atunci cind s-a descoperit stibiul, 
deoarece nu avea un corp ceresc care să-l 
reprezinte, nici nu a fost admis mult timp 
ca element. Abia în ultima parte a secolului 
al XVII-lea slaba lumină dată de «purtă- 
torul de lumină», fosforul, a început să 
dezvăluie secretele întunecate mistice ale 
alchimiei şi să dea un imbold, nebănuit 


pe atunci, al progresului chimiei ca ştiinţă. 


Aceste elemente au o istorie care se 
întinde pe cîteva secole în urmă. Şi, fapt 
Curios, aceste elemente au atitea caracte- 
ristici comune, încît ele constituie chiar 
una din grupele sistemului periodic (gr. V 
PANADA. folosit azi universal de chimişti. 
Istoria descoperirii acestor elemente, la 
început aşa de nebuloasă, încît nu se poate 
atribui une: anumite persoane, aşa cum 
nu ştim cine a fost descoperitorul roții, a 
trebuit să fie lămurită de însăşi fruntea 
acestor elemente, purtătorul de lumină. 
fosforul, a cărui descoperire onorează 
numele lui H. Brandt. 


ARSENUL — Grecii şi romanii foloseau 
o substanță numită «arsenic» şi care de 
fapt era un amestec otrăvitor de sulfuri. 
extras din mine, de către sclavi. Aristotel 
menţionează primul o substanţă numită 
sandarac, de culoare roşie, de fapt sulfura 
roşie de arsen (realgarul), şi pe care elevul 
lui Theofrast o numeşte arsenicon, adică 
«potent» sau «puternic», nume care, pro- 
babil, a fost dat după proprietatea pe care 
o au compuşii arsenului, administraţi în 
cantitate mică, de a tonifica organismele 
debilitate — proprietate folosită şi azi, de 
altfel. Sulfura galbenă, după culoarea ei, 
a fost numită auripigmentum, de către 
Pliniu, nume rămas pină azi, uneori în 
formă prescurtată ca orpiment şi asimilată 
de cei vechi la fel cu arseniconul. 

Discorides (sec. I e.n.) menţionează despre 
cenuşa «arseniconului» (adică oxidul de 
arsen An O) obţinut prin arderea sulfurilor 
naturale. Alchimiştii vechi cunosc şi ei 
această «cenuşă», pe care o numesc «Arse- 
nic alb». Mulţi consideră «arsenicul» ca o 
parte componentă a tuturor metalelor, ase- 
mănătoare sulfului. Nimeni nu ştie cine 
şi cînd a izolat prima oară metalul, dar 
uneori, această onoare este atribuită lui 
Albertus Magnus (1193—1280), care l-a 
obținut prin încălzirea auripigmentului cu 
săpun. 

Proprietatea arsenului de a da culoare 
albă cînd se aliază cu cuprul a generat în 
mintea  alchimiştilor ideea transmutării 


elementelor, crezind că prin această operaţie 
cuprul a fost transformat în argint. 

Paracelsus, originalul şi lăudărosul medic 
elveţian din secolul al XVI-lea, menţio- 
nează ca metodă de obținere a arsenului 
metalic «alb ca argintul» încălzirea «arse- 
nicului» anticilor, cu coji de ouă. Tot el 
foloseşte arsenul ca medicament, în canti- 
tăți mici, sub formă de combinaţii. Bine- 
înțeles că familia Borgia şi Caterina de 
Medicis au utilizat arsenul, însă în canti- 
tăţi mai mari, pentru a suprima pe adver- 
sarii lor. 

În 1649, Schrăder, în farmacopeea lui, 
dă rețete precise de obţinere a arsenului din 
auripigment, prin reducere cu cărbune. 
Natura metalică a acestui element a fost 
stabilită de către J.F.Henckel (1725), 
G. Brandt (1733), J. Browall (1744) şi 
Monnet (1774). J. Browall arată că arsenul 
se găseşte în cantități mici în multe minerale. 


STIBIUL — Acest element, ca şi arsenul, 
a fost cunoscut din antichitate, dar probabil 
sub formă de sulfură, pe care femeile din 
orient o foloseau ca medicament şi articol 
de toaletă, pentru a înnegri genele şi sprin- 
cenele. O astfel de aluzie se găseşte în căr- 
ţile Vechiului testament. În scrierile clasice 
ale lui Dioscorides şi Pliniu se face men- 
țiunea despre o substanță numită stimmi, 
care la romani a devenit stibium şi care era 
sulfura de stibiu naturală. Faptul că stibiul 
a fost cunoscut de caldeeni şi romani se 
bazează pe ipoteza emisă de Berthelot, 
în urma ânalizei pe care a făcut-o unui vas 
neobişnuit adus la Louvru de la săpăturile 
oraşului antic Tello, analiză care a arătat 
că vasul consta din stibiu metalic pur, cu 
urme de fier. Este deci evident că atit 
caldeenii, cît şi romanii cunoşteau obținerea 
stibiului, dar, întrucit nu existau metode 
adecvate pentru a identifica metalele, ei îl 
considerau -un fel de «plumb», denumire 
aplicată şi altor metale care erau moi, 
uşor fuzibile şi negre. 

Numele de antimoniu dat sulfurii de 
stibiu se întilneşte prima oară la Constan- 
tinus Africanus (cam pe la anul 1050). 
Derivaţia numelui de antimoniu este nesi- 
gură. După unele păreri. ar proveni din 
anti = contra şi moine = călugăr (în fran- 
ceză). 

Probabil că prima carte usupra acestui 
metal curios este «Currus trimphalis anti- 
monii» sau carul triumfal al antimoniului, 
pusă pe seama lui Basilius Valentinus. Acum 
se ştie că Valentinus este de fapt un perso- 
naj legendar, creat de imaginaţia unui autor 
real, Johan Thöl de Hessa, din Turingia, 
care a deschis acolo mai multe saline în 
prima jumătate a secolului al XVII-lea. 
El a scris mai multe lucrări într-un stil 
asemănător celui al lui Paracelsus, pretin- 
zind că le-ar fi tradus după manuscrise 
latine originale din secolul al XV-lea şi 
că ar fi aparținut călugărului benedictin 
Valentinus. Lucrările alchimiștilor, abundă 
de descrieri înflorite ale stibiului, deoarece 
compuşii lui au jucat un mare rol în cău- 
tarea elixirului vieţii şi au fost mult folosiţi 
ca medicamente. De aici şi denumirea de 
«pila eternă» dată vaselor de stibiu. Azi 
se ştie că vinul lăsat un timp în vase de 
stibiu în prezenţa aerului va forma mici 
cantităţi de oxid de stibiu şi dizolvat sub 
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formă de tartrat de stibil are proprietăţi 
vomitive. 

Prima tratare cu adevărat ştiinţifică a 
elementului a fost făcută de către Nicolas 
Lémery (1645—1715) în cartea «Tratatul 
antimoniului», conținînd şi analiza chimică 
a acestui element. 


BISMUTUL — La începutul secolului al 
XVI-lea Georgius Agricola, în cartea lui 
«Bermannus», menţionează că bismutul era 
binecunoscut în Germania. Prin faptul că 
susține că bismutul este un metal de sine 
stătător, cu proprietăţi caracteristice, el 
şi-a devansat epoca, deoarece mai tirziu, 
şi chiar în secolul al XVIII-lea persista 
ideea că bismutul ar fi o varietate de plumb, 
care se «coace» şi se transformă în argint. 
Cind minerii din minele de argint întilneau 
un filon de bismut spuneau naiv şi cu tris- 
tețe: «Am ajuns prea devreme». Deoarece 
de obicei bismutul se găseşte deasupra 
argintului în mineralizații, a fost numit 
«tectum argenti», adică acoperişul argin- 
tului. În a sa «De re metallica», Apicol a 
dat metode de obținere a metalului prin 
simpla topire a bismutului nativ sau prin 
reducere cu cărbune. 

În scrierile puse pe seama lui Basilius 
Valentinus se descrie bismutul sub numele 
de marcasită, nume vag dat tuturor minera- 
lelor cu aspect metalic. Chiar în 1713, în 
«Memoriile Academiei Franceze» bismu- 
tul era prezentat ca un amestec de sulf 
brut, mercur, arsen şi pămint, şi în farma- 
copeile timpului se dau reţete pentru obți- 
nerea lui. 

Gaspar Neumann (1683—1737) a recu- 
noscut că bismutul este un metal care se 
extrage din propriul lui mineral, care se 
găseşte mai des în Saxonia lîngă Schneeberg 
şi mai rar în Boemia şi Anglia. În 1737, 
Hellot, chimist francez, . obține bismutul 
dintr-un minereu de bismut şi cobalt. 
Chimiştii flogistici J.H. Pott (1739) de- 
monstrează principalele caracteristici ale 
metalului;.apoi Claude Francois Geoffroy 


sus — Simbolul arsenului 
jos — Simbolul stibiului 


descoperite de alchimisti 


(1753) publică, cu puţin înaintea morţii sale, 
rezultatul cercetărilor în «Analiza chimică 
a bismutului», în care arată că bismutul 
este un metal aparte de plumb. 

Numele de bismut provine, probabil, de 
la cuvîntul german «Weissmuth», adică 
materie albă. 


FOSFORUL — În secolul al XVII-lea 
trăia la Hamburg un negustor, Hennig 
Brandt, fost soldat. apoi medic ciudat, 
care nu ştia o boabă latineşte şi care a 
devenit un alchimist pasionat. El este 
primul om cunoscut cert care a descoperit Paracelsus a utilizat combinaţiile SULFURĂ DE ARSEN 
un element chimic separindu-l din combi- cu arsen drept medicamente 
naţiile sale. Nimeni nu ştie cum i-a venit 
ideea să caute «piatra filosofală» în urina 
umană, dar este bine cunoscut faptul că 
straniile lui încercări făcute în 1669 l-au 
dus la rezultate inedite. El distilă reziduurile 
urinei concentrate într-o retortă în lipsa 
aerului şi prinde produsele de distilare în 
apă. Substanța obţinută licăreşte la întu- 
neric, dînd o lumină slabă şi «rece». De aici 
şi numele dat mai tîrziu elementului de la 
cuvintele fos = lumină şi fero = eu port, 
adică «purtător de lumină». El a ţinut în 
secret rezultatele obţinute, totuşi vestea 
descoperirii s-a răspindit rapid în toată 
Germania. Secretul a fost cumpărat pe 
200 de taleri de către dr. Daniel Krafft 
din Dresda. Johan Kunckel (1630—1702), 
un farmacist celebru, care îl anunţase pe 
Krafft de descoperirea lui Brandt n-a a si 
putut să cumpere secretul, dar a aflat că d; Geoffroy este primul om de știință 
fosforul e preparat din urina umană. — : : care deosebeşte bismutul de plumb 
Încercările pe care le face Kunckel îl duc 
în final şi pe el la descoperirea elementului 
(1676) şi scrie o carte cu un titlu curios 
«Tratat asupra fosforului miraculos şi 
bucăţelele sale minunat sclipitoare». i 

În. mod cu totul independent, Robert ari 
Boyle, ilustrul savant englez, descoperă Ka 
(1681) fosforul printr-o metodă asemănă- 
toare celei aplicate de Kunckel, dar, aşa 
cum spune chiar Boyle, el nu prevedea rezul- 
tatul. Boyle a fost un om integru, aşa că 
nu se pot pune la îndoială afirmaţiile sale, 
deşi Krafft pretinde că l-ar fi pus în curent 
cu această descoperire. 

Pînă în 1737 metoda de obţinere a fosfo- 
rului a rămas un secret, cînd un străin s-a 
oferit să-l vîndă Academiei de ştiinţe din 
Paris. O dată ce a fost acceptată oferta, 
s-a încredințat lui Jean Hellot conducerea Nicolas Lemery a fost primul care 
unui grup care a studiat procedeul respec- a studiat în mod ştiinţific stibiul 
tiv şi apoi, prin întocmirea raportului 
final publicat în Memoriile Academiei pe 
anul 1737, se face accesibilă prepararea 
fosforului tuturor chimiştilor. 

În anul 1769, o sută de ani după desco- 
perirea lui Brandt, G. Gahn, chimist sue- 
dez, arată că fosforul este un constituent 
al oaselor, şi doi am mai tîrziu, Scheele îl 
izolează din oase prin metoda utilizată şi azi. 

Natura elementară a fosforului a fost 
stabilită neîndoielnic de către Lavoisier 
în 1777, care îşi fundamentează teoria 
asupra arderii tocmai pe acest element. 
Ceea ce este curios este faptul că fosforul 
a fost un element descoperit destul de 
timpuriu în dezvoltarea istorică a chimiei, 
deşi reacţiile care au loc în cursul metodei 
lui Brandt sînt destul de complexe şi chiar 
azi acest element se izolează cu destule 
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i i Lavoisier foloseşte fosforul pentru 
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acest gen din țara noastră, oferă o grandioasă şi 
sugestivă imagine a Rominiei socialiste, țară în plin 
progres, cu o economie complexă şi cu un ritm inalt de 
dezvoltare. 
Coloana inspirată după celebra sculptură a lui Brincuși, 
care simbolizează avintul continuu al economiei noastre, 


Py xpoziția realizărilor economiei naționale, prima de _ 


este completată de gigantica roată dințată, care te întim- . 


pină la intrarea în pavilionul central, simbol al industriei 
construcțiilor de mașini, gereci industriei grele în opera 
de industrializare alistă a țării. Amplasarea ei în centrul 
pavilionului şi încadrarea de cele mai de seamă realizări 
ale industriei construcțiilor de maşini constituie o formă 
foarte sugestivă de redare a faptului că industria construc- 
țiilor de maşini stă în centrul atenției partidului şi statului. 
Expoziția scoate în relief că sporirea însemnată a pro- 
ducţiei, care a avut loc în aceşti 20 de ani, nu reprezintă 
numai o a creştere cantitativă, ci şi una calitativă și 
structurală, dată cu creşterea importantă a producției 
a avut loc şi o mărire a gamei sortimentelor, precum și o 
continuă perfecționare tehnică a produselor, în pas cu cele 
mai noi realizări pe plan mondial. În această privință, 
încă de la intrarea în expoziție privirea este reținută de 
cele peste 80 de maşini i utilaje mari, în stare de funcțio- 
nare, și cca. 700 de ut je, maşini și aparataje electrice, 
instrumente, bunuri metalice de larg consum, realizate la 
nivelul tehnicii moderne, unele din ele avind la bază concepții 
originale, de certă valoare mondială, 
xponatele scot în relief că Rominia socialistă dispune 
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astăzi de uzine constructoare de autocamioane, tractoare 
şi maşini agricole, de utilaj petrolier, utilaj chimic şi de 
rafinării, de maşini-unelte pentru prelucrarea metalului, a 
lemnului, pentru industria textilă, de utilaje pentru industria 
minieră, siderurgică şi mijloace de transport feroviar şi 
maritim etc, 

Schimbările ce au avut loc în cadrul industriei construc- 
țiilor de maşini sint ilustrate sintetic de faptul că astăzi 
aproximativ 70% din nevoile interne de maşini şi utilaje 
sint asigurate din producția proprie a industriei noastre, 
față de situația de dinaintea celui de-al doilea război mon- 
ra stă Rominia importa 95% din necesarul de maşini 
și utilaje. 

Mai mult decit atit, o serie de produse ale acestor sub- 
ramuri noi, ca: instalații de foraj, tractoare, mașini-unelte, 
utilaj chimic, linii de ciment de mare capacitate, produse 
electrotehnice, iar în ultimul timp locomotive diesel-elec- 
trice de 2 100 CP, sint pony în zeci de țări din aproa 
toate continentele. Dacă În anul 1948 exportul de maş 
și utilaje al tării noastre reprezenta numai 0,8%, în anul 
1962 acesta atinsese o șesime din volumul total al expor- 
tului, iar în anul 1963 creşterea à tost și mai marc. 

Industria construcţiilor de mașini-unelte, despre care în 
vechea Rominie nici nu se vorbea, este puternic şi larg 
reprezentată de gama variată a exponatelor, de nivelul 
tehnic ridicat al acestora şi de modul de prezentare din 
punct de vedere al finisării. Strungurile carusel de 1 250 
și 2 500 mm, strungul cu comandă Program prin bandă 
de magnetofon şi strungurile SN 400, SN 320 şi SN 800 


Coperta |: 
Televiziunea 
În culori 


det da va ma a ă 


sînt numai cîteva exemple în sensul celor de mai sus. Tre- 
buie menționat că strungurile au un domeniu larg de utili- 
zare datorită caracteristicilor tehnice superioare, ca: 
comenzi centralizate, greutate redusă, puterea instalaţiei 
corespunzătoare, formă constructivă plăcută, eliminarea 
completă a trepidaţiilor arborelui principal, care le situează 
peste nivelul strungurilor similare din această clasă. 

Maşinile-unelte ocupă un loc destul de mare în cadrul 
expoziţiei. În afară de exemplele menționate mai pot fi 
citate: maşina de frezat prin copiere tip FG 800, produsă 
de Uzinele «Steagul roşu» din Braşov, maşini de găurit, 
de rectificat, agregatul cu 8 broşe pentru găurirea canalelor 
de ungere de la arborele motor al tractorului, maşini de 
rabotat şi multe altele, toate executate la nivelul tehnicii 
moderne şi prezentate în condiții optime din punct de vedere 
al gradului de finisare. 

O menţiune specială merită, de asemenea, noul strung 
carusel — SC 2 500 —, care se remarcă prin concepția sa 
modernă. El este destinat operațiilor de strunjire cilindrică, 
frontală, plană şi conică a pieselor grele și de gabarite 
mari; piesele ce se pot prelucra pe acest strung pot avea 
diametrul de 2 700 mm, înălțimea de 1 900 mm şi o greu- 
tate de pînă la 15 tone. Înaltul nivel tehnic care stă la baza 
concepției sale permite schimbarea electrohidraulică a vite- 
zelor şi dă posibilitatea de preselectare a turațiilor. Comanda 
centralizată, ungerea automatizată şi adaptarea uşoară a 
comenzii program constituie, de asemenea, caracteristici 
tehnice care situează această maşină la nivelul celor mai 
reuşite realizări similare. 

În acest an şi-au dat întîlnire uzine din toate colțurile 
ţării, expoziţia prilejuind o întrecere în care nivelul tehnic 
se Îmbină armonios cu estetica, întrecere în care partici- 
panții au primit numeroase calificative «excepționab», pe 
deplin meritate. 

Contribuţia industriei construcţiilor de maşini la dotarea 
celorlalte ramuri ale economiei cu maşini şi utilaje moderne 
apare ca într-o carte scrisă, fiecare stand constituind file 
din aceasta. Aşa, de exemplu, în standul destinat transpor- 
turilor şi telecomunicaţiilor, aflat pe terenul ce înconjură 
pavilionul central, sînt expuse: locomotiva diesel-electrică 
de 2 100 CP, vagoanele de călători cl. I şi a II-a, vagoane 
de marfă acoperite — pe 2 şi 4 osii —, vagoane refrige- 
rente pe 2 osii, vagoane pentru minereu şi ciment în vrac 


etc., la nivelul cerințelor tehnicii actuale, constituind aportul 
industriei construcțiilor de maşini la modernizarea şi dez- 
voltarea traficului feroviar. Sînt prezentate, de asemenea, 
autobuze elegante şi confortabile, troleibuze, diferite tipuri 
de autofurgonete, produse ale Uzinei «Autobuzul»-Bucureşti, 
precum şi autocamioanele «Carpaţi» şi «Bucegi», cu linia 
lor elegantă şi cu caracteristici la nivelul actual al tehnicii, 
realizate de talentatul şi harnicul colectiv al Uzinelor 
«Steagul roşu» din Braşov. 

Ţara «eminamente agricolă», cum era intitulată de unii, 
vechea Romiînie, are astăzi o industrie constructoare de 
tractoare şi maşini agricole, multilateral dezvoltată, care a 
dotat agricultura noastră socialistă cu un bogat parc de 
mijloace mecanizate moderne. Expoziţia ne oferă un număr 
mare de astfel de utilaie de diferite tipuri şi întrebuințări. 
Intilnim tractoarele U-650 şi U-051, echipate cu motoare 
de 65 CP, produse de Uzinele de tractoare din Braşov. 
maşina de împrăştiat îngrăşăminte minerale prin centri- 
fugare, cositoarea CPM-2,1 purtată pe tractor, fabricate 
de Uzinele «Semănătoarea» din Bucureşti, semănătoarea 
universală cu tracțiune animală SU-1,6, grebla mecanică 
GR-4, tocătorile pentru rădăcinoase şi nutreţ de însilozat, 
produse ale Uzinei de maşini agricole din Craiova, precum 
şi o serie de alte utilaje fabricate de celelalte uzine din ţară. 

Dintre mașinile agricole prezentate rețin în mod deosebit 
atenția semănătoarea universală SU-29, care poate fi 
utilizată la semănatul a 20 de culturi, lucrind cu o viteză 
de 9 km/oră, şi noua maşină de împrăştiat îngrășăminte 
chimice prin centrifugare, care are o greutate proprie cu 
430 kg mai redusă decit tipul fabricat anterior şi cu un cost 
de exploatare de 4 ori mai mic, comparativ cu alte mașini 
similare. 

Un mare bazin de apă din care țişnesc numeroase fîntîni 
arteziene ne face cunoştinţă cu diverse tipuri de agregate 
de pompare utilizate în diferite domenii, ca: agricultură, 
alimentări cu apă urbane, chimie, petrol etc. Pompa sub- 
mersibilă «Hebe», pompele «Dunărea», «Olt», «Brateş». 
«Lotru», «Sadu», pompele pentru vid, electropompele și 
familia de pompe pentru chimie sînt o parte din acestea. 

Impunătoare si dominante sînt siluetele argintii ale insta- 
laţiilor de foraj T-50 şi 3 DH 200 A, ultima distinsă cu 
Medalia de aur la Tirgul internațional de la Leipzig din 
primăvara acestui an. Împreună cu agregatele de cimentare, 


Compresorul frigorific tip 8 A 2U-560 are 
o largă întrebuințare în ramurile industriale care 
necesită debite frigorifice mari. 

(3) Tractorul Universal tip U-650 destinat efec- 
tuării lucrărilor grele din agricultură. El poate efec- 
tua deplasări la viteze între 2,58 şi 26,9 km/oră, cu 
o forță de tracțiune maximă de 2 500 kg. 


instalaţiile de prevenire a erupțiilor, sapele cu role, grupu- 
rile de motopompe şi altele, prezente în standul industriei 
petrolului, ele constituie de asemenea mărturii vii ale apor- 


tului industriei construcțiilor de maşini la dezvoltarea eco- 


nomiei naționale. 

In standul destinat industriei construcțiilor sînt expuse o 
serie de utilaje ca excavatoare, rulouri compresoare, maca- 
rale turn, concasoare utilizate la lucrările de construcții 
civile, industriale, drumuri etc. 

Nu lipsesc din expoziție nici utilajele pentru industria 
lemnului, pentru industria uşoară şi alimentară, care se 
prezintă de asemenea într-un bogat sortiment. O impresie 
deosebită fac diferitele tipuri de agregate frigorifice de 
6000 şi 40000 Kcal/oră şi compresoarele frigorifice de 
15 000, 420 000 şi 560000 Kcal/oră, produse de uzina 
clujeană «Tehnofrig», pentru industria alimentară. 

Noile grupuri compresoare de mare capacitate, ca şi 
cele mijlocii și mici, sînt tot mai mult socilitate în abatoare, 
fabrici de bere, fabrici de gheaţă, în echiparea instalațiilor 
frigorifice de pe nave. Realizate la nivelul celor mai reu- 
şite realizări similare străine, grupurile compresoare sint 
întîlnite de asemenea în R.P. Bulgaria, Turcia, Cuba, 
Siria şi alte țări. 

La acestea toate mai trebuie adăugată gama variată de 
produse optice pe care le etalează standul I.O.R., un număr 
mare de sortimente de rulmenţi fabricați la uzinele din 
Brașov şi Birlad. Un bogat sortiment de scule, dispozitive. 
verificatoare şi aparate de măsură şi control expune Fabrica 
de scule din Rişnov, Fabrica de pile Bucureşti, Uzina me- 
canică fină Bucureşti etc. 

În expoziţie se reflectă din plin contribuția pe care in- 
dustria electrotehnică a adus-o şi o aduce la dezvoltarea 
economiei noastre naționale. Transformatoarele de puteri 
pînă la 100 MVA şi cu tensiuni pînă la 110 kV, echipa- 
mentele pentru staţii de transformatoare sînt o parte dintre 
produsele cu care industria electrotehnică a contribuit la 
înfăptuirea înainte de termen a planului de electrificare 
şi la dezvoltarea în continuare a producției de energie elec- 
trică pe baza directivelor celui de-al ill-lea Congres al 
PMR. 

Gama variatà de motoare electrice de toate tipurile 


. produse de întreprinderile din Săcele, Timişoara şi Bucu- 


reşti, după cerințele prescripțiilor internaționale, au o 
largă răspîndire în mai toate ramurile economiei naționale, 
fiind prezente în multe din obiectivele industriale construite 
în cei 20 de ani. Motoarele electrice de puteri mari reali- 
zate în cadrul unor serii unitare şi la nivel tehnic superior 
sînt întîlnite, de exemplu, în industria petrolului, a cimen- 
tului, ca şi în alte ramuri importante ale economiei. Standul 
unde sînt prezentate aceste exponate este unul dintre punc- 
tele aglomerate din expoziție, bucurindu-se de aprecieri 
elogioase din partea specialiştilor străini. 

Automatizarea, care constituie una dintre direcțiile prin- 
cipale ale progresului tehnic contemporan, îşi găseşte ilus- 
trarea în exponatele prezentate de uzinele «Automatica» 
şi «Electromagnetica» am Bucureşti. Diversele aparate de 
pirometrie industrială, elementele de automatizare, sistemele 
de reglare automată, aparatele de electronică industrială, 
aparatura de telemecanică pentru sonde de petrol în pompaj, 
precum şi instalația de automatizare şi protecție tipizată 
pentru cazanele tip Vuia, sînt o parte din exponatele care 
ilustrează nivelul tehnic al industriei noastre şi atenția 
deosebită ce se acordă promovării progresului tehnic în 
toate ramurile economiei. 

Prin uriașul rotor de turbină hidraulică de 11 500 kW, 
operă a constructorilor reşițeni, vizitatorii iau cunoştinţă 
de industria constructoare de agregate hidroenergetice, ale 
cărei baze au fost puse în anii regimului de democrație 
populară. Cu utilaje produse de această subramură a indus- 
triei noastre constructoare de maşini au fost echipate cele 
trei hidrocentrale de pe Bistrița intrate în funcțiune în 
ultimii ani, lucru realizat pentru prima dată în țara noastră. 


+ 


Numărul mare al produselor expuse, nivelul tehnic superior 
la care sînt realizate, atenția deosebită pentru ceea ce se 
cheamă «estetica industrială», precum şi modul ingenios şi 
deosebit de sugestiv în care sînt prezentate, prileijuiesc 
nenumărate aprecieri elogioase şi admirația nu numai din 
partea specialiştilor noştri, ci şi a celor din ţări străine, 


care iau contact cu grandioasele realizări ale poporului 


nostru. 


(8) Dacă noul tip de strung Carusel, care execută operații de strunjire 
cilindrice, interioare, exterioare, plane şi conice, prelucrează piese avînd 


dimensiunile de 2 700 mm 8,| 900 mm înălțime și o greutate de pînă la 15 
tone, impresionează prin statura sa gigantică (COPERTA 11), noutatea pe care 
o aduce strungul S.N.-400 A: comanda program prin bandă de magnetofon, 
suscită din plin interesul vizitatorilor. 

(4) Microscopul de cercetare produs de I.O.R., folosit în laboratoarele 
de biochimie, medicină, biologie şi chiar metalurgie. 
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cum o sută de ani, în 1864, Alexandru Ioan Cuza, 
a decretat înființarea Universității din Bucureşti. 


unind într-o opinna unică trei facultăți: de drept, 
de ştiinţe, de filozofie şi litere, care existau de mai înainte. 
Prin inițiativa sa, Cuza ridică deci pe o treaptă mai înaltă 
un învăţămînt de grad superior, înființat de Constantin 
Vodă Brincoveanu în anul 1694.'Fundaţia întemeiată de 
Brincoveanu corespundea unei facultăți de filozofie şi 
litere (facultas artium) din structura universităţilor euro- 
pene din veacul al XVIl-lea, în care se învățau filozofia 
şi ştiinţele. Ea funcţiona în chiliile mănăstirii «Sf. Sava», 
care se găseau pe locul Universităţii actuale. Bucureştenii 
îi spuneau Academia domnească de la «Sf. Sava». Ea a 
fost o operă culturală rominească, creată de domnia 
păminteană cu scopul de a-şi întări autoritatea şi a-şi 
afirma prestigiul atit în ţară, cit şi peste hotare. În ce 
priveşte caracterul de şcoală înaltă al instituţiei domneşti, 
el este dovedit de planul de studii, perfecționat în anul 1707. 
Un învăţat străin, A. Helladius, care a vizitat-o în 1713, 
a scris într-o celebră carte a sa că aici învățau 150 pînă 
la 200 de elevi, mulţi fiind veniţi din Peninsula Balcanică 
(aromini. bulgari, greci. sîrbi) şi din alte părți. 

Pînă la 1776, în Academia de la «Sf. Sava» limba de 
predare a fost greaca veche, îmbinată cu cea modernă. 
Sub impulsul noilor relații de producție capitaliste se dă 
înaltei şcoli bucureștene o organizare nouă, influențată 
în oarecare măsură și de ideologia iluministă din centrul 
şi apusul Europei, ser pe căi economice, politice şi 
culturale. Învățăturile tind spre o orientare nouă: predarea 
ştiinţelor moderne experimentale şi în limbile latină, fran- 
ceză şi italiană, nu numai greaca. În gindirea tineretului 
din şcoală încep să-şi facă loc treptat idei ale enciclope- 
diştilor, ale filozofilor materialişti mecan adversari 
înverşunați ai ideologiei feudale absolutiste. În ultimele 
două decenii ale secolului al XIX-lea, asupra învățămîn- 
tului superior din Țara Romiînească se accentuează in- 
fluenţa. sistemului științific, bazat pe experiență şi rațiune, 

Trebuie subliniat faptul că aici s-au instruit distinși 
cărturari şi literați romîni, exponențţi ai ideologiei ilumi: 
niste în Țara Rominească, anume: re a ăcărescu, 
Chesarie de Rimnic, Filaret mitropolitul, Grigore Brin- 


coveanu, Iordache şi Dinicu Golescu, Zenobie Hagi Pop. 


din Sibiu, ajuns directorul Băncii de stat din Viena, Naum 
Rîmniceanu, Ilarion episcopul voltairean, intimul lui 
Tudor Vladimirescu, Eufrosin Potecă, Eliade Rădulescu 
si alții. 

După 1812. în conditiile întăririi relațiilor capitaliste. 
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se intensifică lupta tinerei burghezii romîneşti pentru 
lărgirea pieţei interne, pentru formarea unei culturi na- 
tionale, ceea ce determină pătura conducătoare să accepte 
propunerea eforilor învățămîntului Iordache. Golescu şi 
C. Bălcescu dæa se înființa o IAA de învățămînt 
mediu şi.superior în limba naţională la «Sf. Sava», în 
1818, sub îndrumarea neuitatului dascăl patriot, transilvă- 
neanul Gheorghe Lazăr. În «Înştiințarea» adresată publi- 
cului în preajma deschiderii cursurilor, aceasta o numește 
Academia de ştiinţe filozoficeşti şi matematicești. După 
moartea lui Gh. Lazăr, foştii săi elevi și colaboratori: 
Ion Eliade, Eufrosin Potecă, P. Poenaru, îi vor continua 
în mod succesiv măreaţa înfăptuire culturală, contribuind 
la formarea generaţiei de intelectuali progresiști, în frunte 
cu democratul revoluționar N. Bălcescu, care au îndeplinit 
un rol hotăritor la dezlănţuirea revoluţiei burghezo-demo- 
cratice de la 1848, 

Stăpînirea politică extrem de scurtă în timp n-a îngăduit 
regimului revoluționar să realizeze planul reorganizării 
pe baze noi a învățămîntului care era în programul lui; 
ar a trasat principiile directoare ale dezvoltării lui în 
deceniile următoare, în special după înfăptuirea Unirii 
Principatelor. Prin reforma din 1850 se afirmă tendința 
separării învățămîntului superior de celelalte grade de 
învățămînt, pînă acum grupate în cadrul Colegiului aca- 
demic «Sf. Sava», creîndu-se Şcoala de inginerie civilă 
şi Şcoala de legi, aceasta din urmă transformată la 1859 în 
Facultatea de drept. În 1860 ia ființă Facultatea filozofică, 
avind două.catedre: limbi clasice (elina şi latina) şi istoria: 
rominilor. În 1863 se dezvoltă din cursurile speciale ale 
colegiului Şcoala oparoan de panje şi Şcoala superioară 
de litere, iar în 1864 decretul lui Cuza le transformă în 
facultăţi, constituind — împreună cu Facultatea de drept 
— Universitatea- din Bucureşti. Această instituție n-a 
apărut deci spontan, ea își are o tradiție de veacuri. 


DEZVOLTAREA 
UNIVERSITAȚII DIN BUCUREŞTI 


Universitatea s-a dezvoltat potrivit prevederilor cuprinse 
în legea instrucţiunii din 25 noiembrie 1864, redactată de 
pe poziţii democratice de profesorul V. Boerescu și sus- 
ținută ca proiect în parlament de G. Costaforu, doi ade- 
renţi devotați ai politicii promovate de Cuza. În perioada 
aplicării ei, cadrul Universităţii s-a [E prin înființarea 
Facultăţii de medicină în 1869, În 1898, prin legea întoc- 
mită de profesorii Spiru Haret si C. Dimitrescu-laşi, s-au 


deschis perspective mai largi muncii didactice şi ştiinţifice 
din cele două universități: Bucureşti şi laşi. Unele ele- 
mente noi de creştere a ritmului activităţii universitare au 
fost incluse în legea din 1912, alcătuită pe baza propune- 
rilor unor valoroşi profesori, ca: dr.. V. Babeș, D.N. 
Voinov, Er. Pangrati, I. Bogdan ş.a. După realizarea 
unirii s-a impus ca o necesitate unificarea sistemului de 
învățămînt de pe tot teritoriul Rominiei, deoarece vechea 
organizare nu mai corespundea noilor condiţii de dez- 
voltare a ţării. S-au creat astfel două facultăți noi, care 
funcționau pînă acum în cadrul Facultăţii de medicină 
umană: medicina veterinară (1921) şi farmacia (1923), 
ajungindu-se ca Universitatea să aibă şapte facultăţi, 
frecventate în cea mai mare măsură de fiii celor bogați. 
Acest lucru e de la sine înţeles, deoarece condiţiile de 
exploatare nu permiteau fiilor oamenilor muncii să pă- 
trundă în şcolile superioare. Mai tirziu, în anul 1932, s-a 
votat o lege prin care învățămîntul universitar din toată 
țara era conceput ca o singură entitate, desigur, în slujba 
intereselor de clasă ale burgheziei, instituindu-se marele 
consiliu interuniversitar, cu reprezentanţi ai tuturor uni- 
versităţilor din ţară. Prevederile ei de întărire a autono- 
miei universitare au fost încălcate în perioada întunecată 
a fascizării ţării, introducîndu-se altele ultrareacţionare. 
accentuate prin legea impusă de dictatura antonesciană în 
1942, Cadrele didactice progresiste ale Universităţii 
(S. Stoilov, D. Bagdasar, D. Danielopolu, N.G. Lupu, 
Mihai Ralea, Gh. Vrinceanu şi alții), sub influența acțiunii 
desfăşurate de P.C.R.,au înscris în timpul războiului 
antisovietic o pagină luminoasă în istoria acestei ieri 
semnînd memoriul prin care se cerea ieşirea Romîniei din 
război şi îndrumarea ei pe un făgaş democratic. Cu toate 
stipulaţiile şi măsurile retrograde, cadrele progresiste din 
Universitate şi-au continuat cu tenacitate activitatea de pre- 
gătire a tinerei generaţii în spirit democratic, desfăşurind 
totodată şi o remarcabilă activitate ştiinţifică, apreciată 
elogios în țară şi în străinătate. > 
Cadrele didactice ale. Universității au adus contribuții 
de importanță deosebită la dezvoltarea patrimoniului 
cultural, la promovarea ideilor înaintate în ştiinţă, la 
creşterea patrimoniului ştiinţei mondiale, punînd bazele 
unor solide şcoli în diferite domenii de cercetare ştiin- 
țifică. S-au distins prin o valoroasă activitate ştiinţifică 
în domeniul matematicii savanți cu renume. mondial, 
ca: Emanoil Bacaloglu (în acelaşi timp reputat fizician 
şi chimist), Spiru Haret, David Emanuel, C. Gogu, N. Co- 
culescu, Ermil Pangrati, G. Țiţeica, D. Pompei, Traian 
Lalescu, S. Stoilov, Al. Ghica. În fizică s-au impus — 
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după Bacaloglu — cercetările lui D. Negreanu, C. Micu- 
lescu, D. Bungeţeanu, Dragomir Hurmuzescu, iar în 
chimie ale doctorului C.I. Istrati, G.G. Longinescu, 
St. Minovici, L. Edeleanu, Dan Rădulescu, Negoiţă 
Dănăilă, Gh. Spacu. În domeniul biologiei s-au remarcat 
D. Brindză, Al. N. Vitzu, D.N. Voinov, I. Athanasiu, 
Em. C. Teodorescu, Tr. Săvulescu, iar în geologie şi 
ecografie au realizat lucrări remarcabile: Gija Şte- 
9 aai Sabba Ştefănescu, Sava Athanasiu, |. Simio- 
nescu, Ludovic Mrazec, S. Mehedinţi, G. Vilsan. Pro- 
fesori de seamă au ilustrat şi catedrele Papuliţi de 
litere şi filozofie. Printre aceştia se numără istoricii N. lorga, 
D. Onciu, V. Pirvan, Al. Odobescu, Gr. Tocilescu, G. Giu- 
rescu, I. Ursu, slavistul I. Bogdan, filologii lingviști şi isto- 
ricii literari B.P. Hasdeu, G.L. Frollo, Pompiliu Eliade, 
Ovid Densuşianu, I.A. Candrea, Charles Drouhet, I. Bianu, 
N. Cartojan şi esteticianul Tudor Vianu. În domeniul 
filozofiei, psihologiei şi sociologiei s-au remarcat Titu 
Maiorescu, C. Dumitrescu-laşi, P. P. Negulescu, D. Dră- 
ghicescu, D. Gusti, în drept: V. Boerescu, C. Costatoru 
şi, îndeosebi, N. Titulescu, ales de două ori preşedintele 
Ligii Naţiunilor, una dintre cele mai proeminente figuri 
politice pe arena mondială în acea perioadă. Facultatea 
de medicină a avut profesori cu reputată activitate şti- 
ințifică, ca: V. Babeş, Carol Davila, I. Cantacuzino, 
Gh. Marinescu, C. Dumitrescu-Severeanu, Toma Ionescu, 
D. Danielopolu, D. Bagdasar, C.I. Parhon şi alţii, care 
au creat o şcoală medicală rominească mult apreciată 
şi peste hotare. 


UNIVERSITATEA DIN BUCUREȘTI 
ÎN ANII SOCIALISMULUI 


După 23. August 1944, instaurarea puterii populare, 
transformările structurale produse în baza economică şi în 
cultura ţării, nevoile sporite de cadre cu calificare supe- 
rioară au determinat trecerea Universităţii într-o nouă 
fază de dezvoltare, Învățămîntul de toate gradele a fost 
reorganizat prin reforma din 3 august 1948, potrivit cu 
cerințele progresului multilateral al ţării; acesta capătă. 
un caracter democratic, o orientare realist-ştiinţifică. 


Învățămiîntul superior cunoaşte o dezvoltare pe drept 
cuvînt impresionantă, cuprinzind în prezent peste 112 000 
de studenţi. Cu toate că cerințele au impus desprinderea 
din cadrul Universităţii a facultăţilor de medicină umană. 
farmacie şi medicină veterinară, Universitatea din Bucu- 
reşti numără astăzi 12 facultăţi (matematică-mecanică, 
fizică, chimie, biologie, geografie-geologie, filozofie, istorie, 
limba şi literatura romînă, ştiinţe juridice, limbi slave, 
acestea trei din urmă grupate în Institutul de limbi şi 
literaturi străine), Cu 45 secţii de specialitate, în care 
studenţii capătă multiple şi ample cunoştinţe legate de 
cele mai noi cuceriri ale ştiinţei, formîndu-se ca viitori 
specialişti cu o înaltă calificare pentru principalele domenii 
economice şi culturale. În aceste două decenii a sporit 
mult numărul de studenţi, astăzi în Universitatea din 
Bucureşti învățind 13 435 de studenţi. Instrucţia şi educaţia 


„lor sînt asigurate de peste 1 200 de cadre didactice. Stu- 


denţii de astăzi ai Universităţii, folosind condiţiile optime 
de viaţă şi de învățătură oferite de statul nostru democrat- 
popular, îşi dezvoltă multilateral şi armonios personali- 
tatea, pregătindu-se temeinic pentru a contribui la înflo- 
rirea patriei noastre socialiste. Condiţiile de trai ale stu- 
dențţilor s-au îmbunătăţit considerabil. Toţi învaţă în mod 
gratuit. În 1960 li s-a dat în folosință modernul Complex 
«6 Martie», cu un cămin de 1 100 de locuri, o cantină 
model, bibliotecă, săli de lectură etc. În vastul ansamblu 
Grozăveşti s-au atribuit Universităţii noastre în 1961 
4 pavilioane pentru 2 000 de studenţi, adăugîndu-se în 
1962—1963 încă 7 cămine şi cantine pentru 4 500 de stu- 
denţi, care locuiesc cîte doi într-o cameră, în confort 
deplin şi în climat excelent de studiu. Peste 60%, din. stu- 
denţii ce frecventează cursurile Universităţii primesc burse, 
iar pe timpul verii cei mai buni la învățătură se bucură 
de odihnă gratuită în tabere la munte sau la mare. În 
asemenea condiţii, activitatea lor de pregătire profesională 
şi de cercetare ştiinţifică a căpătat şi capătă un impuls 
puternic în cercurile ştiinţifice, a căror activitate se desfă- 
şoară din anul 1950. Toate dovedesc nivelul din ce în ce 
mai ridicat al pregătirii studenţilor noştri, care, mergînd 
la locurile de muncă pe care statul democrat-popular le 
asigură tuturor, aplică cu deplin succes cunoştinţele temei- 
nic însuşite în anii de studii. Apreciind activitatea rodnică 
a absolvenţilor universităților şi institutelor de învățămînt 
superior în anii puterii populare, tovarăşul Gheorghe 
Gheorghiu-Dej arată în cuvintarea rostită la a Il-a Con- 
ferință a Uniunii Asociaţiilor Studenţilor din Republica 
Populară Romină: «Poporul nostru se mîndreşte cu acest 
detaşament puternic de intelectuali noi, care, alături de 
imensa majoritate a vechii intelectualități contribuie cu 
talentul, entuziasmul şi întreaga lor capacitate la rezol- 
varea problemelor complexe ale producţiei industriale şi 
agricole, la înfăptuirea revoluţiei culturale. la ridicarea pe 
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Grozăvești : 
unul dintre 
modernele 
complexe 
studenţeşti 
construite în 
anii puterii 
populare. 


o treaptă din ce în ce mai înaltă a prestigiului internațional 
al ştiinţei şi culturii noastre». 

Cercetarea ştiinţifică reprezintă o latură esenţială a 
activităţii universitare. În cadrul Universității din Bucu- 
reşti, cea mai mare instituţie de învățămînt superior din 
țară; sînt continuate, amplificate şi ridicate pe un -plan 
superior tradiţiile de cercetare ştiinţifică, se dezvoltă şco- 
lile ştiinţifice existente, se pregătesc noile cadre de oameni 
de ştiinţă, se fac cercetări noi în domeniile de cea mai 
mare actualitate, ea fiind deci şi un centru de cercetare 
ştiinţifică de cea mai mare importanţă. 

În toate facultăţile găsim şcoli ştiinţifice constituite, 
grupind cercetători din generaţii diferite, de la tineri 
aflați în primii ani de activitate pînă la academicieni. 
Numeroase figuri proeminente ale vieţii ştiinţifice romi- 
neşti sînt legate strîns de Universitate. Academicieni, 
conducători de institute de cercetări ştiinţifice ale Aca- 
demiei R.P.R. sînt şi profesori ai Universităţii; un număr 
mare de cadre didactice colaborează în institutele Acade- 
miei R.P.R. În ultimii ani, un număr mare de cadre didac- 
tice din Universitate au fost distinse pentru activitate 
ştiinţifică cu premii ale Ministerului Învățămîntului, ale 
Academiei R.P.R. sau cu Premiul de stat al R.P.R. 

În Universitatea bucureşteană desfăşoară o bogată acti- 
vitate profesori, academicieni de mare prestigiu ştiinţific. 

Numeroşi profesori au luat parte ca reprezentanți ai 
Universităţii la congrese, conferințe, colocvii internaţio- 
nale. Mulţi au publicat studii şi contribuţii în periodicele 
de specialitate străine. Analele Universităţii Bucureşti 
se schimbă cu publicaţiile a peste 400 instituţii de învă- 
țămînt superior din întreaga lume. În ultimii ani, Uni- 
versitatea a acordat titlul de doctor honoris causa unor 
înalte personalități ştiinţifice internaționale. Cu începere 
din anul 1960, Universitatea organizează în timpul verii, 
la Sinaia, cursuri de limbă, literatură, istorie şi artă a 
poporului romîn destinate profesorilor, specialiştilor, tine- 
rilor cercetători şi studenților de peste hotare. La aceste 
cursuri de vară se desfăşoară şi o intensă activitate ştiin- 
țifică, organizindu-se colocvii de limbi şi literaturi romanice. 
La ele participanţii la cursuri prezintă comunicări. Cursurile 
de vară de la Sinaia au intrat în tradiția Universităţii 
noastre, impunîndu-se pe plan internaţional cercetătorilor 
ştiinţifici de specialitate, cărora li se oferă un prilej bine- 
venit de a se întilni în cadrul unui larg schimb de opinii 
şi a se informa asupra realizărilor culturale şi ştiinţifice 
actuale din țara noastră. 

Acesta este drumul de o sută de ani al primei noastre 
universități, şi pentru toți cei care lucrează în cadrul 
acestei instituţii de învățămînt superior, pentru toţi care 
se străduiesc în patria noastră să, crească strălucirea cul- 
turii naţionale centenarul Universităţii noastre va fi un 
fericit prilej de mîndră sărbătoare. 


M ulte zeci de mii de autoturisme străbat 
anual autostrada austriacă ce con- 
duce printr-un peisaj minunat la aşa numi- 
tul «acoperiş. al Austriei», la vîrful 
«Grossglockner» din Alpii austrieci. De 
aici se deschide o panoramă unică, pe o 
adincime de peste 12 km şi cu o suprafață 
impresionantă, în care pe fundalul piscu- 
rilor veşnic albe se aşterne marele ghețar 
de la Grossglockner, unul din punctele 
de atracție ale turismului european. Creş- 
terea mare a afluxului de vizitatori a făcut 
ca în ultimii ani o ascensiune automobi- 
listică în acest punct să devină o problemă, 
fiind necesare uneori ore întregi de aştep- 
tare pentru a putea pătrunde pe mica plat- 
formă de parcare de la capătul şoselei, 
situată la o altitudine de peste 2500 m. 

Această situație a determinat începerea 
unei construcţii unice în felul ei, despre 
care nu s-ar fi scris poate niciodată nimic 
dacă nu ar fi fost realizată la o altitudine 
impresionantă şi în condiţii cu totul de- 
osebite, 

Garajul de parcare cu o capacitate de 
1 000 autoturisme şi: cu 6 nivele, de pe 
Grossglockner, a fost început cu 7 ani în 
urmă şi terminat recent, ceea ce arată 
gradul de dificultate al lucrării şi măiestria 
«de care au dat dovadă realizatorii săi. 

Întregul teren de construcție trebuia 
derocat, ceea ce a impus exploatarea și 
excavarea a peste 35000 mc rocă dură, 
care trebuia evacuată in cea mai mare 
parte, spre a nu se strica frumuseţile peisa- 
Jului. Transportul se efectua numai noaptea 
spre a nu se perturba afluxul normal al 
turiştilor. Piedica principală în calea con- 
structorilor a fost sezonul. extrem de scurt 
de construcţie, de numai 3—4 luni pe an, 
din cauza climei foarte aspre. 

În . aceste condiţii s-au turnat planşee 
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din beton armat cu o suprafață de 35 000 m$ 
utilizindu-se o cantitate de 9 500 m? be- 
toane şi aproape 400 tone oţel-beton. 
Construcția are o lungime de 220 m, 
fiind terminată la capete cu două turnuri 
cu -bandă de circulaţie. în spirală pentru 
urcarea, respectiv coborirea autovehicu- 
lelor. Accesul turiştilor la terasa superioară 
se face pe 2 scări. O parte a construcției, 
care asigură cea mai bună vizibilitate spre 
circul glaciar, este amenajată ca restaurant. 
O soluţie interesantă a fost aplicată pentru 
fluxul de circulaţie al autoturismelor. 
Atunci cînd platforma de parcare exte- 


rioară, existentă iniţial şi avînd o capaci- 
tate pentru 40 de maşini. este complet 
ocupată. fluxul de circulaţie este dirijat 
prin semnale luminoase, dintr-un punct 
mai coborit al şoselei, printr-un scurt tunel, 
chiar la baza turnului de acces în clădirea 
de parcare. Nivelele se umplu de jos în 
Sus, iar ieşirea este dirijată automat spre 
a nu se produce accidente. 

Construcţia este o realizare tehnică re- 
marcabilă. care impune espect pentru cei 
care au reuşit să învingă condiţiile vitrege 
ale naturii aspre, spațiul limitat şi aerul 
rarefiat. 


După ce în perioada aprilie 1960 — iulie 1963, administrația americană pentru cercetarea i 
spațiului cosmic (NASA) a efectuat lansarea celor șapte sateliți «Tiros», la 7 octombrie 1963, 
de comun acord cu Serviciul meteorologic al S.U.A., s-a luat hotărîrea terminării lucrărilor 
de lansare a unui nou tip de satelit meteorologic, denumit «Nimbus». 

Primul satelit din această serie a fost lansat la 29 august 1964 şi el posedă multe perfec- 
tionări faţă de satelitii similari lansați anterior. 

La cel de al XV-lea Congres Internațional de astronautică (sept. 1964) profesorul H. Butler 
a arătat că satelitul artificial meteorologic «Nimbus» asigură o vizibilitate totală a suprafeței 
terestre, Folosind fotografiile în infraroşu, el poate urmări zi şi noapte orice modificări care 
au loc în mişcarea sistemelor noroase, a maselor de aer etc. din apropierea suprafeței Pămîn- 
tului. Cu ajutorul satelitului cu orbită polară «Nimbus» a putut fi identificat pe suprafața 
oceanului, înainte de a fi detectat prin alte mijloace, puternicul taifun «Cleo», care a bintuit 
în acea perioadă litoralul american. Transmiterea imaginilor luate de sistemul de televiziune 
montat pe «Nimbus» se face automat, în perioadele cînd acesta trece deasupra staţiilor terestre 
care îi urmăresc zborul. 

O deosebită atenție a fost acordată orientării satelitului pe orbită în aşa fel ca aparatura 
de luat vederi să fie în permanență îndreptată spre suprafața terestră. 

Unul din principalele scopuri ale acestui satelit este de a transmite continuu date despre 
deplasarea formațiunilor noroase şi în special a ciclonilor, care se formează în zonele oceanice. 

Satelitul este dotat cu două panouri orientabile cu baterii solare, mai multe camere de luat 
vederi şi transmiterea imaginilor de televiziune a formațiilor noroase, un sistem de orientare 
spațială, etc. ` 

Lansarea s-a efectuat cu ajutorul unei rachete Thor-Agena B, care a plasat satelitul pe o 
orbită polară avînd planul înclinat cu 80, 45` față de planul ecuatorial. Această plasare per- 
mite ca satelitul să «vadă» în 24 de ore întreaga suprafață a globului. 


KARL MARAMOROSCH 


vicepreședinte al Academiei din New York 


— Cunoaşterea mecanismului de infectare 
a plantelor cu boli virotice are o însemnătate 
deosebită practica agricolă. Ne-aţi 
putea ceva despre xirusurile plantelor, 
despre agenții care-l răspindesc? 

— Majoritatea virusurilor plantelor se 
menţin în natură datorită unei insecte 
vectoare care le răspindeşte de la o plantă 
la alta. Cu tot interesul pe care îl prezintă, 
foarte puţine virusuri din această categorie 
au putut fi studiate datorită dificultăților 


. de creştere -experimentală a insectelor şi 


din cauza faptului că cele mai multe dintre 
aceste virusuri sînt destul de instabile în 
afara celulelor plantelor. Totuşi unele 
dintre ele au fost studiate mai în amănunt, 
şi aş dori să arăt cîte ceva despre acestea. 

„Spre deosebire de virusurile care produc 
boli la om şi animale, virusurile de la plante 
se transmit rar prin atingere. Numai un 
număr restrins de virusuri ale plantelor se 
transmit prin polen și alte cîteva prin 
sămință. Marea majoritate însă se transmit 
prin intermediul aşa-numiţilor vectori. Pur- 
tătorii unora dintre agenţii patogeni de 
mare importanță ai aşa-numitelor boli 
transmisibile prin sol s-au dovedit a fi 
anumiţi viermi din grupul Nematodelor şi 
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Anumite cicade şi afide (purici de plante) trans- 
mițătoare sînt nu numai purtători de virus, ci şi 
gazde şi rezervoare. Ele au jucat un rol important 
în evoluția virusurilor de la plante şi animale. 


INUSURILE 


FITOPATOGENIE 


ECTORII LOR 


“carat ciuperci din sol, din genul Olpidium, 
n fiecare an sînt descoperiți noi vectori de 
virusuri printre Nematode şi ciuperci. În 
general însă, agenţii nr. | în transmiterea 
acestor boli rămîn artropodele. 

Dintre artropodele transmițătoare de boli 
virotice la plante, cele mai importante sînt 
afidele, cicadele, musculițele albe de seră, 
tripşii, păduchii țestoşi, coleopterele, mem- 
branicidele, anumiţi păianjeni, ploşniţele 
sfeclei şi ploşniţele din grupul Tingidelor. 

— Ştim că aţi făcut cercetări interesante 
în acest domeniu. Ne-aţi putea vorbi despre 
cîteva dintre lucrările dv.? 


— Voi da citeva amănunte asupra lucră- 


rilor mele în legătură cu transmiterea viru- ' 


surilor şi despre relaţiile dintre virusuri şi 
vectori. Prima lucrare de ansamblu, inti- 
tulată «Cicadele (Cicadellidae) ca vectori 
şi rezervoare ale virusurilor fitopatogene», 
a fost dedicată prof. Tr. Săvulescu cu ocazia 
celei de-a 70-a aniversări şi publicată în 
anul 1959 de Academia romină. (Omagiu 
lui Tr, Săvulescu). Cea de-a doua lucrare, 
intitulată «Transmiterea prin Artropode a 
virusurilor plantelor», a apărut în «Annual 
Review of Entomology» 8: 369—414, 1963 


A treia, în colaborare cu D.D. Jensen, a 
fost cea intitulată «Efecte dăunătoare şi 
utile ale virusurilor plantelor asupra insec- 
telor», care a apărut în «Annual Review 
of Microbiology» 17: 495—530, 1963. A 
patra, intitulată «Relaţii virus-vector: Vec- 
tori ai virusurilor circulative şi ai virusu- 
rilor care se răspindesc prin propagare în 
insectă», este cuprinsă într-o carte de 
virologia plantelor care va fi publicată în 
octombrie 1964 de către Editura Universi- 
tăţii din Florida. 

O. serie de date foarte recente au fost 
publicate abia anul trecut sau nu au fost 
încă publicate. Voi încerca să dau pentru citi- 
torii revistei «Ştiinţă şi tehnică» citeva 
aspecte mai importante. 

S-a constatat că cei mai comuni transmiţă- 
tori de virusuri sînt afidele, iar cicadele 
constituie cel de-al doilea grup mare de 
vectori ai virusurilor plantelor. Virusurile 
transmise de cicade pot fi circulatorii (trec 
prin corpul vectorului înainte de a fi trans- 
mise la o altă plantă) ori propagative 
virusurile care se multiplică în vector și 
apoi sînt transmise. Astfel, virusul răsu- 
cirii frunzelor de sfeclă este circulatoriu și. 
probabil, nu se înmulțește în insectă. Un 
mare număr de virusuri transmise de 


La imitația Academiei R.P.R., ne-a vizitat de 
curînd țara dr. Karl Maramorosch, director al 
sectorului de cercetări cu virusuri din Institutul «Boyce 
Thompson», şeful, sectorului de virologie al Societăţii 
americane de fitopatologie, vicepreşedinte al Aca- 
demiei de ştiinţe din New-York. Cu acest prilej, 
un redactor al revistei noastre s-a adresat oaspeteluti 
cu rugămintea de a ne vorbi despre una dintre prin- 
cipalele probleme cercetate. 


cicade se multiplică în cicadele lor vec- 
toare. Cicadele sînt astfel infectate şi con- 
stituie gazde alternînde ale virusurilor 
fitopatogene. 

Multiplicarea virusurilor în vectori se 
poate pune în evidență prin două tehnici: 
prima este tehnica trecerilor în serie. În 
acest caz, virusul este transmis prin injectare 
de la o insectă la alta. Această tehnică 
am utilizat-o cu succes în cazul virusului 
clorozei asterului şi vectorul său Macrosteles 
fascifrons. Aceeaşi tehnică a fost utilizată 
şi pentru virusurile transmise de afide de 
către alți oameni de ştiinţă (Stegwee şi 
Ponsen). Cea de-a doua tehnică care poate 
dovedi multiplicarea virusurilor în vectori 
este trecerea transovariană a virusului de 
la o generaţie de vectori la alta. Această 
tehnică poate fi utilizată numai în cazurile 
în care virusul este transmis prin ou la 
descendenţii femelelor infectate. Ea a fost 
utilizată prima oară de către Fukushi în 
experiențele clasice asupra multiplicării 
virusului nanismului orezului în insecta 
sa vectoare. Virusul deformării frunzelor 
de trifoi, descoperit de Black în Agalliopsis 
novella, a fost transmis transovarian timp 
de peste 5 ani la 21 de generații, dove- 
dindu-se astfel că acest virus se multiplică. 
de asemenea, în insecta lui vectoare. Sinkai 
a transmis transovarian virusul dungat al 
orezului la 40 de generaţii de Delphacodes 
stratella, o cicadă aparţinind Delphacidelor 
Yamada şi Yamamoto la acelaşi vector au 
executat 24 de pasaje cu acelaşi virus. 

În ultimii 10 ani au apărut noi lucrări 
despre virusurile transmise transovarian de 


cicade şi este foarte probabil ca acest 
fenomen să fie foarte „comun 
Particulele virusului «Wound tumor» 


obţinute de Brakke, Vater şi Black (1954) 
din preparatele purificate de insecte şi de 
„plante erau similare ca dimensiuni și struc- 
tură. Am dovedit prin cercetări că ambele 
tipuri de particule aveau aceeaşi infecti- 
vitate atunci cînd erau injectate în insecte 
(Maramorosch şi colaboratorii 1949). În 
laboratorul nostru s-au efectuat recent sec- 
țiuni ultrafine atît prin plantele infectate cu 
virusul «Wound tumor», cit şi prin insectele 
transmițătoare. Fotografiile obținute la mi- 
croscopul electronic au pus în evidență 
aranjamente similare ale particulelor de 
virus în interiorul citoplasmei celulelor de 
la plante şi de la insecte. 

În cursul anului 1962, Black, Hills şi 
Markham au obţinut fotografii electrono- 
microscopice foarte detaliate ale prepara- 
telor purificate de virusul (Wound tumor) 
Acest virus conţine în mod sigur un acid 


Pi 


ribonucleic dublu stratificat. Aceasta este 
o descoperire de mare importanță. Pînă 
recent nu se cunoştea ce fel de acid nucleic 
este conţinut în fiecare dintre virusurile 
din cele două gazde: insecta şi planta 

Partea centrală a virusului se colorează 
puternic cu acetat de uranil, ceea ce con- 
firmă că ea constă din ARN. Partea cen- 
trală reprezintă aproximativ 20% din vo- 
lumul particulei de virus.. » 

Un alt virus care s-a bucurat de o deo- 
sebită atenţie este virusul care provoacă 
boala numită cloroza asterului. Această 
boală a fost descrisă în America, Europa şi 
Asia. Virusul care o. produce este transmis 
de mai multe specii de cicade. În partea 
estică a Statelor Unite, vectorul obişnuit 
este cicada cu 6 puncte, Macrosteles fasci- 
frons. În gazdele lui alternative, insecte şi 
plante, virusul trece printr-un ciclu de 
multiplicare cu o perioadă de incubație de 
minimum 9 zile. Din cauza sensibilităţii 
sale la căldură, virusul poate fi inactivat 
«in vivo», în plante şi insecte la 32C. 
Aceasta permite tratamentul termic al anu- 
mitor plante bolnave de cloroză şi al 
insectelor vectoare infectate. Plantele sau 
insectele supuse tratamentului termic nu 
se imunizează şi deci ambele pot fi din nou 
infectate. 


— Se cunosc organele în care se produce 
multiplicarea virusurilor? 


— Anul trecut s-au făcut eforturi pentru 
a, se descoperi țesuturile sau organele 
insectelor vectoare în care virusul se mul- 
tiplică şi se acumulează. Chiar în acest an, 
împreună cu Hirumi, am disecat diferite 
organe ale cicadelor care transmit virusul 
clorozei ăsterului utilizînd extractele aces- 
tor organe ca sursă de inoculare pentru 
intectarea cicadelor lipsite de virus. S-a 
constatat că virusul clorozei asterului pre- 
zent în tubul digestiv al vectorului la 
5 zile după inoculare a dispărut din intestin 
şi nu a mai putut fi pus în evidenţă în apa- 
ratul digestiv nici după 19 zile. El s-a acu- 
mulat treptat în glandele salivare, unde s-a 
găsit în concentraţie mare după 3 săptămîni. 
Organele suspecte de a fi sediul multipli- 
cării virusului sînt corpii graşi, hemocitele 
sau glandele salivare. 


— Care sînt relaţiile, interacțiunea dintre 
virus şi celulă în cazul de față? 


— Recent s-au făcut încercări de a cul- 
tiva celulele insectelor cu scopul de a le 


inocula in vitro virusul clorozei asterului. 


Ca specialist, dr. K. Maramorosch- s-a format 


la noi în țară în laboratorul de fitopatologie al sa- 
vantului romîn Traian Săvulescu, căruia, după cum 
mărturiseşte oaspetele nostru, îi datorează toată 
priceperea şi formaţia sa. Impresionat de schimbările 
petrecute în tara noastră în anii puterii populare, 
dr. Maramorosch şi-a manifestat simpatia pentru 
Poporul nostru, pentru cercetătorii entuziaşti de la 


noi din tară. 


Dispozitiv folosit pentru a veri- 
fica hrana exclusivă a anumitor 
insecte, Insectele colectate se intro- 
duc în acest vas acoperit cu site, iar 
vasul se aplică pe frunză. In cazul 
cînd insecta nu are obișnuinţa de a 
se hrăni cu acea plantă, după cîteva 
zile moare. 


Dacă această încercare ar reuşi, ea ar 
permite clarificarea interacțiunii virus-celulă. 

Un număr dE virusuri fitopatogene s-au 
dovedit a fi dăunătoare pentru insectele 
gazdă. Unele virusuri produc numai o 
scurtare a vieții vectorilor lor, în ump ce 
altele produc moartea vectorilor sau deci- 
mează descendenţii acestora. În laboratorul 
nostru a fost studiat recent un efect pozitiv 
al virusurilor de la plante asupra insectelor. 

O anumită cicadă (Dalbulus maidis) se 
hrăneşte numai cu porumb şi moare atunci 
cînd este trecută pe alte plante. Totuşi 
indivizii de Dalbulus maidis care au ingerat 
virusul clorozei asterului se pot hrăni şi 
pe alte plante atita timp cît rețin virusul 
în corpul lor. 

În concluzie se poate spune că relaţiile 
dintre virusurile fitopatogene şi insectele 
vectoare formează un spectru simbiotic cu 
un beneficiu mutual la o extremitate şi cu 
un parazitism letal la cealaltă. 


fuba crt hot JShiagr 


DIN NOU 


SITRA- 
PUNȘI 


Ing. ROLLAND EMINET 


Munţii Alpi, marea barieră în fața căilor de comunicație dintre Franța, Elveția, Austria 


şi Italia, au început să nu mai constituie un obstacol pentru circulația autovehiculelor. Drumul 
maşinilor spre sud, spre mănoasa cîmpie a Lombardiei, spre Riviera şi Peninsula Italică 
este asigurat prin lungi «tuburi» ce străbat marile masive muntoase şi însuşi Mont-Blancul, 


xecutarea unor tuneluri rutiere 

prin Alpi duce la scurtarea dis- 

tanţelor şi realizează o cale co- 
modă de circulaţie tot timpul anului. 
Se ştie că drumurile prin trecătorile 
Alpilor sînt impracticabile luni de zile 
din cauza. zăpezilor; astfel, Marele 
St. Bernard 6 luni, Micul St. Bernard 
7 luni etc. În afară de aceasta, expe- 
riența a arătat că şi turiştii aflaţi în 
tranzit rămîn «agăţaţi» citeva zile 
intr-o localitate sau chiar două prin 
țara străbătută, mai ales cînd aceasta 
este atit de frumoasă ca Elveţia sau 
Tirolul austriac. Or, tocmai acest ar- 
gument se pare că a dat aripi elve- 
țienilor, care ar dori ca şuvoiul de 
vehicule ce circulă în nordul şi sudul 
Europei să treacă prin ţara lor şi nu 
prin alta. 

În prezent, tunelul Marele St. Ber- 
nard este terminat, tunelul Mont-Blanc 
va fi dat în exploatare peste cîteva luni, 
iar cele de la San Bernardino si Fel- 
bertauern au, tost străpunse şi se află 
intr-o tază avansată de execuție. In 
afara lor, tunelurile de la St. Gothard, 
Splugen, Fréjus etc. urmează a fi 
începute în viitorul apropiat. În faţa 
unor asemenea avalanşe de tuneluri 


campionul munților europeni. 

Numărul de vehicule care circulă în prezent între nordul şi sudul Europei atinge valori 
impresionante, iar în timpul verii de-a dreptul fantastice. Milioane de autovehicule vin din 
Germania, țările scandinave şi Benelux, adăugîndu-se la cele ale statelor despărțite de Alpi. 


putem înţelege remarca unui specialist 
elveţian care spunea că «în curînd 
Alpii vor putea fi comparaţi cu un 
schweitzer». 

Dintre aceste construcţii, tunelul 
Mont-Blanc este cel mai mare, el 
fiind în prezent cel mai lung tunel 
rutier. Tunelul a cărui execuţie a 
început în martie 1959 a fost străpuns 
pe cei 11,6 km lungime după mai bine 
de 3 ani, la 14 august 1962. Nenumă- 
rate greutăţi neprevăzute, în special 
în sectorul italian, rocă friabilă şi 
pinze mari de apă au trebuit să fie 
stăvilite de constructori. Tunelul va 
fi folosit în primăvara anului 1965, 
prevăzindu-se un trafic de 450 000— 
600 000 de autovehicule pe an, cu 
aproximativ 2 milioane pasageri. El 
va scurta drumul între Paris şi Milano 
cu 313 km. 

Cititorii noştri au fost informaţi la 
vremea cuvenită despre modul de 
execuţie şi problemele tehnice ridicate 
de construcţia tunelului Mont-Blanc. 
Experienţa dobindită la execuţia tune- 
lului rutier Mont-Blanc are o impor- 
tanță deosebită. Rezultatele obţinute 
au ajutat la construirea celorlalte tu- 
reluri rutiere de sub Alpi. Mai puţin 


s-a vorbit în paginile revistei noastre 
despre alte tuneluri ce străbat Alpii. 

Printre acestea se numără şi tunelul 
Marele St. Bernard, care a fost dat în 
exploatare în martie 1964, el fiind 
astfel primul terminat din «seria» de 
mari tuneluri rutiere ce vor străbate. 
Alpii. Lucrările au fost începute ca şi 
la Mont-Blanc în 1959, dar tunelul 
de 5,8 km, jumătate din lungimea 
acestuia, nu a putut fi terminat mai 
rapid, după cum se prevăzuse, din 
cauza marilor dificultăţi întilnite. Tu- 
nelul cuprinde un autodrum de 7,5 m 
lăţime şi 2 trotuare pentru pietoni; - 
inălțimea liberă peste cale este de 
4,5 m. Tunelul a fost prevăzut cu ven- 
tilatoare electrice pentru realizarea 
unui aflux permanent de aer proaspăt 
şi cu 2 galerii de aerisire care pătrund 
pe 190, respectiv 360 m prin munte. 

Tunelul Marele St. Bernard, con- 
struit între Elveţia şi Italia, asigură 
legătura între regiunea lacului Geneva 
şi valea Aosta şi deci cu regiunile To- 
rino-Genova, respectiv cu Franţa prin 
tunelul Mont-Blanc, aflat doar la 
27 km distanţă de el. De ambele părți 
ale construcţiei, galerii acoperite pro- 
tejează şoseaua de lavine pînă la intra- 


rea în tunel. Viteza de circulație prin 
tunel este între 40 şi 60 km/h. Încă în 

rima săptămînă de exploatare s-a 
nregistrat un trafic de 400 vehicule 
pe oră, acesta urmînd să crească ulte- 
rior la o medie de 500 maşini pe oră. 

Un alt tunel între Elveţia şi Italia, 
San Bernardino, de 6 596 m lungime, 
va face legătura între regiunea lacului 
Constanţa şi cea a lacurilor din nordul 
Italiei. Şoseaua străbate regiunea de o 
frumuseţe rară, cunoscută şi la noi 
în ţară din romanul care îi poartă 
numele — Via Mala. Intrarea în tunel 
se face la cota 1 613 m, calea urcă cu 
o rampă de 0,95% pe 3 300 m, ajun- 
gind la o înălțime de 1 644 m, după 
care coboară cu o pantă de 0,4%, 
ieşind la zi în apropierea satului San 
Bernardino, la cota 1 631 m. 

Secţiunea transversală a tunelului 
este de 85 mi în rocă dură şi 92 nf 
în rocă friabilă. Calea, alcătuită din 
2 benzi de circulaţie, are o lăţime de 
7 m şi este încadrată cu cite un trotuar. 
Înălțimea liberă peste cale este de 
4,5 m, iar în ax de 4,85 m. 

Tunelul este prevăzut, asemănător 
celui de sub Mont-Blanc, cu galerii 
pentru retragerea autovehiculelor în 
pană. Ele au o lungime de 31 m şi o 
lăţime de 3 m, fiind prevazute cu 
telefoane; dispunerea lor este în zigzag 
la fiecare m distanţă. 

Ventilarea tunelului a fost şi aici 
o problemă spinoasă. Dimensionarea 
s-a făcut pentru un trafic orar ridicat: 
1 500 de autoturisme. 

Pentru aceasta va trebui să se asi- 
gure pe fiecare metru de tunel o canti- 
tate de 7,5 ni /minut de aer proaspăt. 
Tunelul este împărțit în 6 sectoare de 
aerisire, fiecare dispunind de cite un 


LA TITLU — 
luminarea tune- 
lurilor la capete, 

„Jumbo“, 
maşina folosită 
la execuţia tune- 
lurilor, are 15 
perforatoare dis- 
puse pe trei eta- 
je, cîntăreşte 85 
tone și se depla- 
sează singură pe 


şine. 

Secţiune 
prin tunelul San 
"Bernardino. Se 
văd comparti- 
mentele princi- 
pale (de circula- 
ţie) şi cele de 
deservire, 

@®@ Tunelurile 
care străpung 
Alpii. 


dispozitiv de ventilare pentru aducerea, 
respectiv evacuarea aerului. Lucrările 
de la tunelul San Bernardino se află 
în fază avansată, astfel încit autove- 
hiculele vor putea utiliza această cale 
cu incepere din anul 1966. 

Un alt tunel în curs de execuție, de 
la Felbertauern în Austria, leagă sudul 
Germaniei cu Tirolul italian şi cu re- 
giunea adriatică a Italiei şi Iugoslaviei. 
Tunelul, cel mai scurt din cele descrise, 
are «doar» 5,2 km lungime. El cuprinde 
o cale de 7 m lăţime, înălțimea liberă 
fiind de 4,5 m. Tunelul de la Fel- 
bertauern, situat la o înălţime de 
1650 m, a fost străpuns în aprilie 
1964. El va fi dat în exploatare în 
cursul anului 1967. 

Şi acum citeva amănunte despre 
tunelurile rutiere sub Alpi aflate în 
fază de proiect. În primul rind se 
detaşează tunelul St. Gotthard din 
Elveţia, pentru care au fost elaborate 
două proiecte: unul etajat, cale ferată 
electrică şi deasupra autodrum, celă- 
lalt — doar rutier. Primul tunel ar uni 
localităţile Amsteg şi Bodio, pornind 
cu o rampă de 0,3%, şi apoi coborind 
cu o pantă de 1%; lungimea lui ar 
atinge impresionanta cifră de 50 km, 
ceea ce ar reprezenta cel mai lung 
tunel construit. 

Costul unui asemenea tunel, com- 
parabi cu cel al barajului de la Assuan, 

miliarde de franci elvețieni, nu-i 


sperie prea mult pe elvețieni. În schimb 


realizarea aerisirii tunelului, dificilă şi 
costisitoare, va putea să fie factorul 
care să încline balanța către a doua 
variantă. Aceasta constă într-un tunel 
rutier de 16,4 km, intre Göschenen 
şi Airolo, la 1150 m înălțime, în 
apropierea tunelului de cale ferată 


executat între aceleaşi localităţi în 
1882. Şi acest tunel ar permite utili- 
zarea ului toată durata iernii. 
Intensitatea traficului auto va fi de 
1 600 de vehicule p oră. í 

Execuția uneia dintre. variantele in- 
dicate este iminentă, întrucît linia de 
cale ferată de la St. Gotthard este în 

rezent solicitată la maximum posibil, 
iar noul tunel va elibera linia ferată de 
transportul unui număr impresionant 
de autovehicule. ; 

Un alt tunel între Elveția şi Italia 
urmează să fie cel de la Splügen, tre- 
cătoarea cu acelaşi nume fiind imprac- 
ticabilă 7 luni pe an din cauza zăpe- 
zilor. Tunelul ar constitui o legătură 
directă dintre oraşele din estul Elveției 
şi Lacul Como şi Milano. Deosebit 
de interesaţi în realizarea lucrării sînt 
italienii, în schimb elveţienii sint mai 
puţin entuziasmați. Ei consideră că 
datorită poziţiei foarte apropiate de 
tunelul San Bernardino, construit în 
întregime pe teritoriul elveţian, tra- 
ficul din acest tunel ar putea să scadă, 
producind comparativ dezavantaje ma- 
teriale. 

Un tunel rutier situat de astă dată 
între Franţa şi Italia, sub Mont Cenis, 
ar urma să fie cel de la Fréjus, care 
ar realiza legătura cea mai sc 
Lyon-Torino-Milano, Roma sau A- 
driatica, fără a trece teritoriul elveţian. 

Tunelul de la Fréjus, de 12176 m 
lungime, ar începe pe teritoriul francez 
la cota 1 146 m şi ar ieşi la zi în Italia 
la 1286 m. Caracteristicile tunelului, 
comparativ cu cel de sub Mont-Blanc, 
ar fi îmbunătăţite, șoseaua ar fi lărgită 
la 9 m, ea fiind încadrată de 2 tro- 
tuare de 0,8 m lăţime. Apropierea de 
tunelul feroviar existent asigură o 
cunoaştere perfectă a naturii masivului 
de străbătut, ceea ce va înlesni lucrările. 
Tunelul de la Fréjus urmează să fie 
utilizat încă din primul an de 400 000 
de vehicule, din care 60000 de ca- 
mioane de peste 3 tone. 

În încheiere amintim și de tunelul 
prevăzut a fi început încă în 1965 (şi 
terminat în $ ani) executat în apro- 
pierea Alpilor, dar nu prin inima lor, 
ci... sub lacul Geneva ( n). Pentru 
a nu strica peisajul, s-a ales în locul 
unui metalic cu 15 bolți un tunel 
de 580 m lungime şi cu o secţiune 
dreptunghiulară de 34 x 7 m. Tunelul 
va uşura actuala cale de comunicaţie 
în unul dintre locurile cele mai frec- 
ventate ale turismului internaţional. 


r ROI 


IRTAUERI 


ădurile ocupă mai mult de un 

sfert din suprafaţa ţării, răsărind 

în cale pretutindeni: codri secu- 
ları pe creste de munţi, pe umerii 
molcomi ai dealurilor, sihle nepătrunse. 
pe malurile apelor înveselitoare crîn- 
guri. 

Lemnul bogatelor noastre păduri — 
din care am cioplit odinioară oişte şi 
coadă de secure, fluiere pentru a doini 
jalea celor mulţi ori buciume vestind 
primejdii — lemnul codrilor jefuiţi în 
trecut fără milă de exploatatorii lacomi, 
urcă în zilele noastre pe schelele vaste 
ale construcției socialismului, este pre- 
lucrat superior, prețuit la adevărata 
lui valoare. Fagul, de pildă, care este 
specia lemnoasă cea mai răspîndită, 
ocupind cam 2 milioane ha din totalul 
de 6,5 milioane ha de păduri, era folo- 
sit odinioară mai mult ca lemn de foc. 
Indicele de utilizare industrială a fagu- 
lui nu depăşea 20 la sută. În prezent, 
pe întreaga țară, indicele mediu de 
utilizare depăşeşte 70 la sută, fiind în 
creştere continuă atit la fag, cit şi la 
alte specii lemnoase. Din lemn se 
obţin astăzi, prin prelucrări industriale, 
zeci de produse: placaj, parchet, binale, 
plăci aglomerate, furnir, lemn strati- 
ficat — densificat, ambalaje, mobilă, 
celuloză, alcool, lacuri, hirtie, săpu- 
nuri, etc. 


Topitorii fagului 


Pe «Cîmpia Libertăţii», unde acum 
mai bine de un secol s-au strîns țăranii 
paşoptişti cerînd dreptate și o viață mai 
bună, la marginea vechiului Blaj în 
care a trăit învățatul ardelean Timotei 
Cipariu, unul dintre membri fondatori 
ai Academiei romine, s-a înălțat în 
zilele noastre în Blajul cel nou Combi- 


complexul 
zare a 


natul pentru industrializarea lemnului. 
Cu mii de artere pulsînd spre săli apă. 
abur şi energie electrică, cu halele lui 
enorme de beton şi sticlă întinse pe 
aproape 40 ha. C.I.L. Blaj este de fapt 
o Hunedoară a lemnului. 

Combinatul este constituit din patru 
fabrici: de placaj, plăci fibrolemnoase, 
binale şi mobilă, care comunică între 
ele, furnizindu-şi una alteia materia 
primă. Fabrica de placaj şi cea de 
plăci fibrolemnoase (P.F.L.) trimit 

roduse semifabricate fabricii de mo- 

ilă, în vreme ce aceasta, împreună cu 
fabrica de binale şi placaj, «ajută» cu 
materie primă nie de P.F.L. În felul 
acesta se asigură la C.I.L. Blaj valori- 
ficarea în proporție de 80% a materiei 
prime. . 

Trebuie menționat că în această. ce- 
tate a metamorfozei lemnului se fabrică 
P.F.L. din fag, in timp ce în toate 
celelalte întreprinderi de prelucrare a 


it 
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lemnului — BLAJ 


industriali- 


lemnului din lume plăcile fibrolemnoase 
se fabrică din răşinoase. Pentru eco- 
nomia națională este un cîştig faptul 
că s-a reuşit să se producă plăci fibro- 
lemnoase din fag aflat din belşug în 
patrimoniul forestier al ţării şi mai 
ales că aceste plăci au proprietăţi 
fizico-mecanice superioare celor fabri- 
cate pînă acum. 

şi amintesc unii dintre muncitorii 
fabricii că tehnicianul străin care a 
fost trimis de firma furnizoare să 
asiste la montarea maşinilor şi utila- 
jelor la Blaj a spus: 

— Mă îndoiesc că veţi reuşi să 
obţineţi P.F.L. din fag, de calitate 
superioară, ca cel obţinut din răşinoase. 
Eu nu-mi asum nici o răspundere. 

Răspunderea şi-au asumat-o ei, co- 
muniştii în primul rînd. Proiecte, asi- 
milări de utilaje, probe tehnologice şi 
multe, multe nopți de nesomn. În cele 
din urmă: victoria. Fagul defibrat, 


zi à AA 7 ame ci 
Di ai P; abo 


deşeurile de fag «retopite», supuse unor 
transformări fizice şi chimice, au că- 
pătat proprietăţi noi, au devenit semi- 
fabricate superioare din lemn. 

De atunci, de la prima reuşită mun- 
citorilor fabricii de P.F.L. li se mai 
spune şi «topitorii fagului». 


„Secretul“ fabricării P.F.L.-ului 


Să vizităm împreună, iubite cititor, 
acest complex unic în lume. Vom 
începe cu începutul: depozitul de 
materie primă. Sub cerul liber, pe o 
întindere de multe hectare, se află un 
păienjeniş de linii ferate, poduri ru- 
lante alunecînd printre stilpi uriași de 
beton, macarale cu braţe de oţel şi 
transportoare în continuă mişcare. 
Lobdele de fag şi deşeurile sint purtate 
de transportoare la o maşină de tocat, 
care mărunţeşte lemnul. ; 

După tocare, deşeurile sînt trans- 
portate în silozuri, de unde cu ajutorul 
dozatoarelor se realizează rețeta de 
fabricație pe sorturi de materie primă: 
lobde. de foc, deşeuri de cherestea, 
deşeuri de furnire, crăci etc. 

Materia primă astfel dozată prin- 
tr-un sistem de transportoare şi eleva- 
toare ajunge într-un recipient închis — 
preîncălzitor —, unde lemnul este plas- 
tifiat (înmuiat) în urma unui trata- 
ment hidrotermic, realizat cu ajutorul 
aburului saturat, la o temperatură de 
180°C şi o presiune de 12 atmosfere. 
Acest tratament asigură executarea 


Vedere de ansam- 
blu a C.I.L. Blaj. 


@ La tabloul de co- 
7 mandă al secției de 
= PFL. 


Hala de fabricație 


l @ Secţia de forma- 
H tizare. 


defibrării în condiții mai uşoare. 
Defibrarea se realizează prin trecerea 
Moa printre discurile de măcinare, 
obținîndu-se separarea fibrelor. Apoi, 
acestor fibre li se adaugă apă, formîn- 
du-se o pastă care se rafinează şi 
incleiază. 

Incleierea, care urmăreşte atit mã- 
firea rezistenței la umezeală, la atacul 
ciupercilor criptogamice, cît şi îmbu- 
nătăţirea proprietăților mecanice, folo- 
seşte emulsia de colofoniu, de parafină 
sau de rășini sintetice. De aici, pasta 
întinsă ca un covor este supusă deshi- 
dratării. Un lift imens încarcă apoi 
plăcile într-o presă cu 25 de etaje, unde 
prin presare se scoate şi restul de apă 
ce-l mai conţineau. Urmează tratarea 
termică, aclimatizarea şi formatizarea, 
adică tăierea automată a plăcilor în 
formatele comandate şi dimensiunile 
STAS. În sfirşit, ambalarea plăcilor 
pentru a fi livrate cumpărătorilor. 

Aceste transformări descrise se rea- 
lizează printr-un proces tehnologic 
complet automatizat. 

Plăcile de fibre din lemn de la noi 
din ţară sînt destinate în bună parte 
înnobilării, asigurindu-se prin aceasta 
ün sortiment lărgit de materiale supe- 
rioare cu multiple întrebuinţări. Prin 
înnobilarea suprafețelor, plăcile pri- 
mesc un aspect estetic deosebit, iar 
pogta ile fizico-mecanice sint. îm- 

unătăţite. Dintre plăcile înnobilate, 
cele mai apreciate sînt plăcile mela- 
minate şi plăcile emailate. 


Aşadar, P.F.L.-ul este un strănepot 
de nerecunoscut al fagului şi al rămă- 
şițelor de fag, care, retopite, dau un 
sort de lemn ce se dovedeşte a fi mai 
rezistent decit metalul. După densi- 
tatea aparentă, plăcile fibrolemnoase 
sint de mai multe tipuri: poroase, 
cu densitate pînă la 230 kg/mc, semi- 
dure cu 650—850 kg/mc, dure, cu 
850 kg/mc, şi extradure, cu 900 kg/mc. 
Ca orice semifabricat din lemn. P.FL-ul 
posedă unele însuşiri fizico-mevunice 
şi tehnologice diferite de cele ale 
lemnului masiv, care-i asigură vaste 
domenii de utilizare. În primul rind 
față de lemnul masiv, ele au o rezis- 
tență cu mult mai mare la încovoiere, 
care sporeşte pe măsura densităţii, 
atingind la plăcile dure  400— 
600 kg/cm?. Trebuie arătat că şi rezis- 
tența la tracțiune paralelă este ridicată: 
plăcile dure, de exemplu, la o tracţiune 
de 1 pi forță/cmt rezistă 150 de 
minute. Absorbţia de apă după 24 de 
ore de imersie este de 15—35%, iar 
umflarea în grosime de 7—18%. 


De la deșeuri și cioate. 


la mobilă de lux 


Deşeurile de lemn sau cioatele, care 
odinioară erau cu. greu sparte pentru 
a intra pe gura sobei, sînt transformate 
astăzi prin prelucrare în plăci aglome- 
rate — P.A.L., plăci fibrolemnoase — 
P.F.L., asigurînd materia primă pentru 
mobilă de lux. Trecem deci alături, la 
fabrica de mobilă, unde mîinile 
măiestre ale timplarilor produc anual 
10 000 garnituri de mobilă. j 

Fără a ne opri asupra procesului 
de fabricație, în întregime mecanizat şi 
automatizat, să întîrziem totuşi citeva 
clipe la secţia finisaj. Finisajul cu 
poliesteri asigură o viață lungă luciului 
oglindă al mobilei. Poliesterul este 
răbdător. Poţi vărsa peste mobilă 
alcool sau cerneală, poţi lăsa ţigara 
aprinsă pe saprata lustruită, poli- 
esterul nu se simte deranjat. Este, fără 


îndoială, un produs care în curînd va 
utea înlocui celelalte lacuri folosite 
a finisajul mobilei. 

Acesta este pe scurt procesul care 
dă naștere mobilei moderne, elegante, 
cu gabarite corespunzătoare noilor 
apartamente. 


>: "i 


fizica 


în 
ae biblogiel și fizici 
moderne. Ea se ă cu 
influența tuturor fi- 


mai mari 
dezvoltare. 

Actualmente, biofizica are 
citeva rr e ca: 
bioacustica, numită astfel 
factorii 
Lay sonori care sint aplicaţi 


Leotor univ. D. BUICAN 
Candidat în ştiinţe biologice 


R adioactivitatea are o puternică influență asupra vieții. Sînt oameni de știință 
care consideră că în Aa radioactivităţii viața pe pămînt nu ar fi posibilă. 
Cercetătorul sovietic Drobkov a lucrat cu soluții nutritive purificate pe deplin 
de radioactivitate şi a constatat că plantele nu suportă lipsa totală a radiaţiilor. 
Aplicarea dozelor moderate de radiaţii nucleare stimulează creşterea plan- 
telor, pe cind dozele mari devin nocive pentru viață. Dar şi dozele mari pot fi 
uneori utile, deoarece uşurează păstrarea seminţelor şi alimentelor în depozite 
prin distrugerea paraziţilor şi a dăunătorilor. Plantele piei rr cu soluţii radio- 
activizate evoluează mai rapid şi cresc mai luxuriant. De pildă, castanul, laleaua 
sau liliacul, în urma unor astfel de tratamente, au înflorit chiar în mijlocul iernii. 
Radiostimularea a dus la sporuri însemnate de recoltă. În unele experienţe pro- 
prii tratînd seminţele cu izotopi radioactivi sau cu neutroni rapizi şi termici în 
canalele reactorului am obţinut excedente de recoltă pînă la 20%. Aceasta se 
datorește faptului că procesul de fotosinteză prin care plantele asimilează hrana 
cu ajutorul luminii solare este apreciabil stimulat de radioactivitate. Pe lîngă 
narii compoziția chimică a boabelor s-a schimbat şi s-a îmbunătățit calitatea 
pîinii. 

Cînd dozele de radiații sînt prea mari, chiar dacă punctul de mutante (orga- 
nisme transformate ereditar) este ridicat, variațiile apărute sînt neviabile ori 
sînt chiar monstruozități. Dacă dozele de radiații sint prea reduse, ele pot in- 
fluența într-o anumită măsură înfăţişarea plantelor iradiate, dar efectele lor nu 
se transmit ereditar în generațiile următoare. De aceea, treapta medie dintre 
efectul stimulativ şi cel dăunător al radiațiilor s-a vădit cea mai potrivită pentru 
obţinerea unor variații — efecte ereditare care să se transmită urmaşilor. 

Radiogenetica, care se referă la transformările ereditare pe care le suferă 
plantele sub influența radiaţiilor, a obţinut în ultima vreme realizări remarcabile: 
noi soiuri de plante mai perfecţionate, precum şi flori şi fructe de forme şi colo- 
fraţii necunoscute pînă acum. 

În unele cercetări proprii la porumb și floarea-soarelui s-au obținut unele 
variaţii pozitive şi, de asemenea, la floarea-soarelui s-au obţinut interesante 
concreşteri de capitule, adică «fraţi siamezi» în lumea vegetală. 

În alte ţări, şi anume în U.R.S.S., Suedia, S.U.A. etc., s-au obţinut plante 
cultivate mai rezistente la boli, dăunători, intemperii şi, în acelaşi timp, productive 
(orzul Pallas, lupinul dulce fără alcaloizi vătămători). De asemenea, tulpini 
foarte productive de penicilină, teramicină, vitamina Ba. 


izotopii 
revelatori 


olosirea izotopilor radioactivi în biologie, ca mijloc de cercetare, a dat 
F rezultate foarte interesante. Ne vom opri numai la cîteva exemple: 

În U.R.S.S., acad. Kursanov, utilizînd carbon radioactiv, a descoperit că 
rădăcinile pot asimila carbonul din sol, de unde îl transmit frunzelor, care-l 
folosesc în acelaşi mod ca şi pe cel din atmosferă. în procesul fotosintezei. Această 
constatare nu are numai o importanţă teoretică, ci şi practică, 

Utilizarea fosforului radioactiv a pus în evidență unele particularităţi necu- 
noscute ale absorbției prin rădăcină. De pildă, s-a constatat că o rădăcinioară 
işi măreşte puterea de absorbţie de 20—30 de ori peste normal în urma contac- 
tului cu un focar de fosfor, asigurind aproape singură tot necesarul plantei în 
acest element. Desfăşurarea acestui proces este extrem de rapidă, deoarece, la 
15—20 de minute după ce rădăcinioara a întîlnit izvorul de fosfor radioactiv, 
izotopul poate fi detectat în frunze. . 

Izotopii radioactivi au arătat că în lumina albastră se sintetizează mai ales 
proteine, iar în lumina roşie, mai mult hidrați de carbon. Această descoperire, 
pe lîngă importanţa sa teoretică indiscutabilă, are și consecințe practice, deoarece 

ite ca printr-un dozaj adecvat al intensității şi compoziţiei spectrale a 
uminii să se dirijeze, deocamdată numai în sere, compoziţia ușilor de 
fotosinteză pe linia dorită de om: proteine sau hidraţi de carbon. 

Perspective excepţionale deschide realizarea fotosintezei în afara organismului 
vegetal. Pe această cale un interes deosebit îl prezintă cercetările care, utilizind 
fosforul radioactiv, au arătat posibilitatea unei acumulări continue a jei 
luminoase în legăturile macroenergetice («de mare energie») ale acidului adeno- 


zintrifosforic. Astfel, energia luminoasă este înmagazinată chimic. tăcindu-se 
un prim pas spre reproducerea în laborator a fotosintezei. 

Cercetările făcute în ţara noastră s-au desfăşurat în special în direcţia nutri- 
ţiei radiculare (prin rădăcini) a plantelor. De pildă, cu ajutorul izotopului radio- 
activ al fosforului am urmărit influenţa diferitelor combinaţii de îngrăşăminte 
date la diferite plafoane de apă la plante de porumb, griu şi floarea-soarelui. 
În acest chip am putut stabili acţiunea pozitivă a azotului şi a apei asupra asi- 
milării îngrăşămîntului fosfatic. Se remarcă faptul că diferite combinaţii de 
substanţe nutritive produc o mai intensă asimilare a radiofosforului la plafoane 
ridicate de umiditate (60%, 80%). În cazul unei lipse de apă (40%), nivelul de 
asimilare al substanţei nutritive este mult mai scăzut. 

Practic, datele obţinute arată direct şi clar influenţa favorabilă a îngrăşării 
cu azot asupra asimilării fosforului radioactiv de către plante, accentuind nece- 
sitatea dirijării raţionale a regimului hidric pentru valorificarea maximă a resur- 


selor nutritive. 


În cercetările noastre am reuşit să punem la punct o metodă radioizotopică 
precisă şi rapidă de determinare a rezistenţei plantelor la temperaturi scăzute. 
Folosind izotopii radioactivi s-a obţinut în 3—4 săptămîni o scară a rezistenţei 
plantelor la ger care altă dată nu putea fi precizată decît după mai mulți ani. 


PEE interesante de electro- 
cultură s-au făcut încă de acum 
citeva zeci de ani în Finlanda. Un 
impuls spre acestea au fost observaţiile 
făcute în Laponia, unde s-a remarcat 
că în perioada în care petele solare 
şi aurorele boreale erau mai nume- 
roase şi plantele dădeau rod mai bogat. 

În grădina botanică din Kiev s-a 
intensificat cîmpul electric atmosferic 
folosindu-se o reţea de conductori 
metalici, care uneau între ei mai 
mulți stilpi dispuşi regulat pe teren 
şi prevăzuţi cu coroane metalice ter- 
minate în puncte de cupru aurit. 
Plantele care au crescut sub această 
rețea alimentată cu electricitate captată 
din atmosferă au dat însemnate spo- 
ruri de recoltă, mergînd între 50 şi 
62%. Maturitatea a fost sensibil acce- 
lerată mai ales la orz, la care s-a 
observat un-avans de 12 zile față 
de martorul netratat. 

„Electricitatea poate vindeca şi unele 
boli. De pildă, cartofii din cîmpul 
electric nu au degenerat fiind cultivați 
timp de mai mulți ani, în timp ce la 
lotul martor s-au găsit 40% bolnavi. 
În unele experiențe au fost folosite 
circuite deschise făcute din sîrmă de 
aramă, care au fost plasate în jurul 
plantelor de roşii sau de muştar. 
Unele boli, printre care chiar şi can- 
cerul ez j s-au vindecat datorită 
electricităţii captate astfel. 

În cercetările proprii am urmărit 
influenţa cîmpurilor electrice de joasă 
şi de înaltă tensiune asupra unor 
plante cultivate, ca porumbul, orzul, 
ovăzul şi inul. Am obţinut efecte 
vădite de electrostimulare, care s-au 
ilustrat prin sporuri de recoltă de 
pînă la 30%. 

Interesant este că electricitatea acțio- 


nează direct asupra circulaţiei sevei, 
pe care o poate accelera sau încetini. 
De pildă, în cîmp electric pozitiv seva 
urcă mai repede în tulpină, iar în 
cîmp electric negativ, mai încet. 
Natura cîmpului electric are o mare 
însemnătate. Dacă, de exemplu, car- 
tofii se dezvoltă bine în cîmp pozitiv, 
ei degenerează în cîmp electric negativ. 
De asemenea, ovăzul ca şi ridichile 
şi pătrunjelul degenerează în cîmp 
electric negativ, înfloresc tardiv, iar 
distrugerea speciei survine după citeva 
generaţii. Dimpotrivă, în cimp electric 
pozitiv plantele cresc mai viguros. 
Pe lîngă efectele de stimulare, elec- 
tricitatea joacă un rol important şi în 
transformarea ereditară a organisme- 
lor, dezvoltind o nouă ramură ştiin- 
țifică: electrogenetica. Unele din rea- 
lizările electrogeneticii s-au dovedit 
utile sau de însemnătate estetică. 


RĂSPUNS în, *; 


ÎNSEMNĂRILE LUI ŞTIETOT 


25 IULIE. Ştietot nu are dreptate, Sub 
apă omul nu devine miop, ci prezbit. În 
aer, undele de lumină le adună corneea. Şi 
tocmai aceasta produce imaginea pe retină; 
cristalinul ajută doar A pm la formarea 
ei. Altceva se întimplă sub apă. Indicii 
de refracție a apei şi fluidului aflat în 
interiorul ochiului sint aproape identici 
şi razele trec prin cornee fără a se refracta. 
Cristalinul deviază atît de puțin undele, 
că practic este imposibil să se obțină o 
imagine exactă. Pentru a obține totuşi 
un efect cît de mic, Ştietot trebuia să ia 
ochelari cu lentile plus 100 de dioptrii, 
adică cu distanța focală de 1 cm, 

29 IULIE. Experiența a fost descrisă 
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bio- 
acustica 


ncă din antichitate se păstrează 

legenda după care anumite cîntece, 
ca cele ale lirei lui Orfeu, îmblinzeau 
fiarele sau înfiorau frunzele. Şi astăzi 
unii cercetători indieni afirmă că 
anumite sunete pot fi plăcute plantelor 
şi că acestea se dezvoltă mai bine 
sub influența lor. Totuşi, pînă acum 
nu s-a putut dovedi concret decît 
influența ultrasunetelor asupra orga- 
nismelor vii. 

Ultrasunetele nu-şi mărginesc acțiu- 
nea numai la mărirea producției plan- 
telor. Ele sînt şi un mijloc de combatere 
a bolilor. De exemplu, sporii unor 
ciuperci dăunătoare, aderenți pe se- 
minţe, sînt distruşi aproape complet 
la intensități sonore relativ joase. 
Ultrasunetele sînt utilizate şi ca un 
mijloc de zdruncinare a eredității. 
Astfel, prin «şoc» ultrasonor se poate 
ajunge la modificarea zestrei eredi- 
tare, pe care plantele o trasmit din 
sămînță în sămînță, din generaţie în 
generaţie. Ca şi în cazul transformă- 
rilor ereditare provocate de electri- 
citate sau de radioactivitate, ultrasu- 
netele îmbogățesc lumea vegetală cu 
forme noi de plante, mai utile sau 
mai frumoase. | 

Dacă pină acum biofizica a adus 
unele contribuţii deosebite la progresul 
cunoaşterii ştiinţifice legate. de acti- 
vitatea practică din agrobiologie şi 
medicină, mai sînt încă paşi esenţiali 
de făcut pînă la o deplină stăpînire 
a întregului şi complexului domeniu 
care priveşte aplicarea factorilor fizici 
în lumea vie. 


OBLENME 


M ÄR 


care nu se ET 
15 AUGUST. Şi de data aceasta 
Ştietot a dat o concluzie greşită. Schim- 
barea anotimpurilor anului depinde de 
şi nu de distanța 
re. Cel mai 


recopt 
în atmosferă 
neutră 


Ing. ION BALINTONI 
şi PASCU TEODOR 


zinele «Electroputere»-Craiova, ca şi 
uU multe alte uzine din țara noastră, au 
fost dotate cu utilaj modern la nivelul 
tehnicii contemporane, ceea ce a condus 
la ridicarea continuă a productivitătii 
muncii, reducerea prețului de cost și o 
simţitoare îmbunătăţire a calităţii produ- 
selor. 

Unul dintre noile utilaje montate în 
cursul anului 1963 este și cuptorul pentru 
recoacerea cuprului în atmosferă neutră, 
care serveşte la tratamentul termic al diver- 
selor piese din metale neferoase necesare 
construcţiei locomotivei diesel-electrice de 
2100 CP, a maşinilor electrice rotative, 
aparatajului electric etc. 

Scopul tratamentului termic este înlătu- 
rarea efectelor negative ca urmare a opera- 
țiilor de îndoire a diverselor bare (conduc- 
tori electrici) — fig. 1 —, care influențează 
asupra proprietăţilor fizico-mecanice (dato- 
rită ecruisării lor la suprafață). - 

Înainte de a descrie instalația de recoacere 
a cuprului, trebuie arătat că în marea 
majoritate a pieselor recoapte, în cazul 
încălzirii în atmosferă obişnuită. se for- 
mează la suprafață oxizi ai metalului res- 


Barele de cupru care se supun recoacerii 


LA 


LOCUL 


DE MUNCĂ 


Materiale sosite la concurs 


pectiv. Cu creşterea suprafeţei piesei, a 
temperaturii şi a duratei de menţinere în 
cuptor crește cantitatea de oxid la suprafaţă 
şi prin aceasta se măreşte pierderea de 
metal. 

De aceea s-a adoptat instalaţia de recou- 
cere a cuprului în atmosferă neutră (fig. 2 a 
şi b), care se compune din următoarele 
părţi: un clopot de oțel (3) căptuşit cu 
material refractar încălzit electric; trei 
platforme de eşafodaj (5) cu agregate re- 
versibile montate pe o platformă mare de 
susținere dispuse la 120 una de alta; trei 
clopote intermediare; un clopot de răcire 
cu apă și cu aer (1); un dispozitiv hidraulic 
de ridicare a clopotului (4); o instalaţie 
cu pompe pentru acţionarea dispozitivului 
de ridicare (se utilizează ulei ca fluid de 
presiune); o platformă rotativă completată 
cu conducte pentru gaz neutru şi pentru 
curent (9); un scripete rotativ (2); instalaţie 
de comutare; generatorul pentru gazul 
neutru (de protecție). 

Clopotul cuptorului este construit dintr-o 
manta de oțel prevăzută lateral, R dia- 
metru, cu două bare de ghidaj (6). care 
servesc la conducerea lui. în timpul opera- 
țiilor de ridicare şi coborire. Căptuşealu 
este din şamotă canelată, în care sînt 
aşezate rezistențele electrice spirale de în- 
călzire. Între şamotă şi peretele exterior se 
găseşte o izolaţie din material termoizolant 
(diatomit). $ 

Cele două bare de ghidaj laterale sînt 
legate între ele cu o grindă metalică trans- 
yersală, iar pentru alunecarea mai usoară 
a clopotului în timpul manevre: lu: sint 
prevăzute role de ghidaj. Deplasarea clo- 


potului cuptorului în pozițiile extreme este 
asigurată de două limitatoare de cursă. 

Etanşarea clopotului față de atmosfera 
exterioară se realizează cu ajutorul unui 
briu de nisip şi al unuia de apă (evident. 
separate între ele). 

Măsurarea temperaturii interioare a cup- 
torului se face cu ajutorul unui termocuplu 
legat la tabloul de comandă. i 

Platforma de eşafodaj are posibilitatea 
rotirii sale pină ajunge între cei doi stilpi. 
unde se acoperă (după incărcare) cu clopo- 
tul. Platformele sînt executate dintr-un 
grătar din oţel refractar, pe care sînt mon- 
tate vertical două Conducte, pe o înălțime 
de circa 0,8 m, prin care intră gazul neutru 
sub clopot. 

Sub pratar se găsesc palete de conducere 
a gazului neutru, care servesc în acelaşi 
timp ca elemente de suport pentru grătarul 
de aşezare. Absorbţia gazului printre aceste 
palete se datorește unui ventilator acționat 
de un motor electric. 

Există trei clopote intermediare astfel 
incit să putem avea un proces continuu de 
lucru asigurat. Un clopot intermediar se 
găseşte la un moment dat sub clopotul de 
recoacere, al doilea se găseşte sub clopotul 
de răcire cu aer şi cu apă, iar al treilea se 
găseşte sub clopotul de răcire cu apă (deci 
cel care urmează a fi ridicat pentru descăr- 


care şi încărcare). Etanşarea lui se face tot 
cu apă şi nisip. 

În clopotul de răcire cu apă şi cu aer 
are loc răcirea șarjei de cupru, după efec- 
tuarea' tratamentului termic. 

Construcția sa este asttel încît să poată 
îmbrăca clopotul din tablă sub care a 


Instalaţia pentru recoa- 
cerea cuprului în atmo- 
sferă neutră: a) sec- 
țlune verticală; b) sec- 
ţiune orizontală 


